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����������� rt�Æp1�es`�g�����^s*�ar�ÈMqI���^Àe��ÈMÀQp5Ä¹Ä¹r�q^È�p5q���Ã?s`Àar! �ÇCp5�art��q �e�%��ut�Æp5r�Ä$s*���e��sCp��es$�a��s$�^s`Ã?s`ut���^Ä$s`qh�Ð���
s#"�Ç`rts`q%�¹p5q�� �Qp��cs$Àe��à/���artÇ��Qp��%$k�Ðp5q��7p5�^�^u�rtÇCp5�art��q��'&)( �MÜ�* �Ëx;�grt�Æà�p��es*�Û��q pZà/���a�e��ÄÐ�ª¿^�7p5�^�^Àe�?p�ÇQ�I�,+���s`Àes
pZà�p��artÇÿp��e�a¿^Ä¹�^�art��qÛrt�Æ�a��p5� Ä�p5q.-ÛÇ*��Ä¹�^utsA� Àe��à/���artÇ
p�Ç`�art��q��¹ÇCp5qÛà+s��a�Qp5�es*�7p5q�� s#"�Ç`rts`q%�au/- �e��u�Ã?s*� ¿��ar�q^È
}f¿^�e��Ä�p5�artÇ�����q%�aÀe��u"�a��s*��À%-?��sM� È��4�a��sZ�wp��%$0�¼¿^q�Ç`�art��q p5�^�^Àe�?p�ÇQ�1( � � * � �ü��s`Àes#�¼��ÀesM���a��s) �Àe�a��r��es`Ä$���e� à+s
�^s*�ar�ÈMq�s*� p5q���Ã?s`Àar! �s*� p5Àes¹�a��s��e�5��ÇCp5u�uts*� |f��à+���i���wp��%$k�32¼|w�54A�Irª��sM��Ç`ut�M�es*�k�ªut�k��� Ç*��q%�aÀe��u�uWp6+��Æs`q�ÇCp5���a¿^uWp5�es*�
r�q p�ÀesCp�Ç`�ar�Ã?s¹ut��ÈMrtÇCp5u2à/s`��p*Ãkrt��ÀC�Ð�ü��s*�es¹| �»�gp5ÀesÐ�a��s`q ut��ÈMrtÇCp5u�u/- p5q����es`Ä¹�/��ÀQp5u�u/-�Ç*��Ä¹�/�M�es*���e�ÿà^¿^r�ut��Ä$��Àes
Ç*��Ä¹�^utsA�Zp�Ç`�art��q��fp5q��)�U¿^u�u�Àe��à/���artÇ=Ä¹rt�e�art��q��fp���sA�k�^uWp5r�q�s*��r�qËpÐÇ*��Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5À%-���p5�/s`À7( � * �
Â8�a¿�p5u�u/-?� �a��sÿ�^s*�ar�ÈMq7���fÇ*��qh�aÀe��uüuWp8+��9�¼��ÀÐq���q«�ªu�r�q�sCp5À¹�%-«�a�es`Ä$� u�r/$?s�Àe��à/���e� rt� Ä�p��^s�r�q Ç*��qh�ar�q%¿���¿��$�ar�Ä$s

p5q��ÿp5u�ut�8+��:�c��À�ÇQ��s*Ç;$kr�q^È¹Ä�p5r�q^u/-3<%¿�p5u�r��Qp5�ar�Ã?s8�^Àe���+s`Àa�arts*��u�r/$?s"�a�Qp5à^r�u�r���-?��}ü�3Àa¿^qÿ�ar�Ä$sM�k�a��s*�es8Ç*��qh�aÀe��u�uWp6+���p5Àes
È?s`q�s`ÀQp5u�u/-ÿr�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�es*��p���ÄÆ¿^u��arû�ª�Qp��%$k�X�^Àe��ÈMÀQp5Ä$�XÇ*��q%�aÀe��u�uts*��à.-1pÐ|XsCp5uI�ür�Ä$s zf�+s`ÀQp5�ar�q^È
v=-«�a�es`Ä>2¼| �Xz=v?4
��q�p��ar�q^ÈMutsÐ��ÀfÄÆ¿^u��ar��^Àe�%Ç*s*�e�Q��Àe�=�Qp5ÀaÈ?s`�C��yË¿^u��arû�ª�Qp��%$k�8�^Àe��ÈMÀQp5Ä$�"�/s`ÀaÄ¹r��e�"Ä$�%�«¿^uWp5À"�^Àe��ÈMÀQp5Ä¹Ä¹r�q^È��I�Q���U�@+�p5Àes
Àes`¿��Qp5à^r�u�r��@- p5q��7�^s*�ar�ÈMq ���8ÄÆ¿^u��arû�ªÀQp5�esZÇ*��q%�aÀe��u�uts`Àe�C�7�ü�^rt�¹uWp��a���csCp5�a¿^Àes1rt�Ð¿��es#�¼¿^uA+���s`q7�a��sÿ�^uWp5qh��sA�«�^r�à^r��e�
�a¿^à��;-k�a�es`Ä$�
+�r��a���«r!B�s`Àes`qh�ü�C-%q�p5Ä¹rtÇ*�D( � � * �	+���s`qE�¼s*s*�k�F�c��À%+�p5Àe����p5�a����p5Àes�¿��es*�$�e�=¿^�/��p5�esX�Q��Ä$s���p5ÀQp5Ä$s`�es`Àe�
���.�a��s�Ç*��q%�aÀe��u�uts`À8��ÀG+���s`qËÄ$sCp��a¿^Àes`Ä$s`qh�e�"Ç*��Ä$sH�¼Àe��Ä �es`q��Q��Àe�X���.�«r!B/s`Àes`q%�I$kr�q��1Àa¿^q^q^r�q^È
p5�f�«r!B/s`Àes`q%�XÀQp5�es*�
( Ê � * �ü}fut�e�^��r��8ÇCp5qËà/s=¿��es#�¼¿^u»�e�����^�ar�Ä¹r/JCsÆÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È
Àes*�e��¿^ÀeÇ*s*�C�+sM� È��:�c��ÀX¿^q«�ª�es`�a��s`Àes*��¿^q��^s`À%+�p5�es`À"Ã?s`�^rtÇ`uts*�
��À��^uWp5q�s`�Qp5À%-1Àe��Ã?s`Àe�G+���s`Àes=à/���a�Z��q«�ªà/�?p5Àe���a��p�Ç*s�p5q���s`q�s`ÀaÈ�-�p5Àes��a�aÀe��q^ÈMu/-
u�r�Ä¹r��es*���
}�Ç`�a¿�p5u Ç*��qh�aÀe��u.uWp8+��fÄÆ¿��a�"Ä$s*s`�8s`q��k�ª¿��Qs`Àe�8K+Àes6<h¿^r�Àes`Ä$s`q%�e�"u�r/$?sÆ�a��sÆÄ�p��«r�Äg¿^Ä Ã�p5u�¿�s �����aÀQp�ÇL$%r�q^È1s`ÀaÀe��Àe�C�

�ar�Ä$s����=Àes*�a�/��q��es�p5q�� �+s`Àa�a¿^Àaà�p5�art��q ÀesNMis*Ç`�art��qI� �üs*�art�^s*�¹�a��sZp5u�È?��Àar��a�^Ä r�q7¿��esM���a��s*�esO<%¿�p5qh�ar��Qp5�ar�Ã?sË�+s`Ài�
�c��ÀaÄ�p5q�Ç*s r�q��«rtÇ*s*�=�a�aÀe��q^ÈMu/-Z�^s`�/s`q��^�8��q��a��s¹p�Ç`�a¿�p5u r�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5�art��q p5q��Ër�q���p5Àa�artÇ`¿^uWp5À"��q��Qp5Ä¹�^u�r�q^ÈÿÀQp5�es*�
p5q��7Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È�uWp5�es`q�Ç`rts*���ÛÂfqC�c��Àa�a¿^q�p5�es`u/-?��q���q«�ªu�r�q�sCp5À��;-k�a�es`Ä$�¹Ç*��q%�aÀe��u��a��s*��À%- �^��q����¹�^Àe�CÃkrt�^sÿ�e�%��ut�Ð�e�
p5q�p5u/-�JCsÐ��À8�%-kqh�a��s*�er/JCs �e¿�Çe� �Qp5Ä¹�^uts*��Ç*��qh�aÀe��u.uWp8+��H+�r��a��Àes*�e�+s*Ç`�8�e����¿^�a�^¿^�=�/s`ÀP�c��ÀaÄ�p5q�Ç*sÆr�q��«rtÇ*s*���gzfqË�a��s
���a��s`ÀÐ��p5q����.Àes*�esCp5ÀeÇQ�7��qÛÀesCp5uû�ª�ar�Ä$sÿ���/s`ÀQp5�ar�q^È �%-k�e�es`Ä$� �^sCp5ut�9+�r��a� r�Ä¹�/��Àa�Qp5qh�¹rt�e�a¿�s*�Æu�r/$?sÿ�eÇe��s*�«¿^uWp5à^r�u�r��@-?�
�ªp5¿^u��X�e��uts`ÀQp5q�Ç*s ��ÀXu�r�Ã?s`q�s*�e�fà^¿^�"�^�$q����XÄ$sCp��e¿^Àesg�a��sgr�Ä¹��p�Ç`�8���.�a��s ��ÀaÈhp5q^r/J�p5�art��q����2�a��sÆÇ*��qh�aÀe��u�uts`À=��qZ�a��s
Ç*��q%�aÀe��u�uts*���^Àe�kÇ*s*�e�C�.x;qQ�cp�Ç`�C�^ÀQp5�a��s`ÀG�¼s'+ �a¿�ÇQ�O+3��À%$ÿrt��Àes`�/��Àa�es*���
x;qR( ��* �^�3��s`q
s`��p5u+Ä�p�$?s8pS �Àe�a�üp5�a�es`Ä¹�^���e�Ðp5q�p5u/-=JCsf�a��sXr�Ä¹��p�Ç`�����»�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��qÿà/s`��+�s*s`qÿÇ*��q�Ç`¿^ÀaÀes`q%�

Ç*��q%�aÀe��u��Qp��%$k�ü��qÿ�a��s8�aÀQp�Ç;$kr�q^È�p�Ç*Ç`¿^ÀQp�Ç'-����.p5q�r�q��«¿��a�aÀarWp5u�Ä�p5q^r��^¿^uWp5�e��ÀC�3x�q1pT�U¿^Àa�a��s`ÀüÀes`�/��Àa�S( Ê#* }fÀaÄ$�a�aÀe��q^È
Ç*��Ä¹�^¿^�es*�X�a��sgp*Ã?s`ÀQp5È?sguWp5�es`q�Ç'-
r�q�p ��+3���Qp��%$«��Ç*��qh�aÀe��u�uts`À=p5q��1Ç*��q�Ç`u�¿��^s*�X�a��p5�X�a��sS+�p8-
�a��s'-ÿÄÆ¿��a��à/s=�%-%q«�
ÇQ�^Àe��q^r/JCs*�1�^s`�+s`q��^�ü��qÿ�a��sXÀQp5�art� à/s`��+�s*s`q1�a��s`r�À3Àes*�a�/s*Ç`�ar�Ã?s"�«¿^ÀQp5�art��q��C�2x;qR( Ê Þ *VU ���M�auWpÆÀes`�/��Àa�e��sA�«�/s`Àar�Ä$s`qh�e�
��qÿp��«r�Àes*Ç`�ü�«Àar�Ã?s`qÿp5ÀaÄW+��^r�utsXÃMp5À%-kr�q^Èg�a��sX�¨p5Ä¹�^u�r�q^ÈÆÀQp5�es8���»�ar�q^ÈMuts�ut�k����Ç*��q%�aÀe��u�uts`Àe��p5q����e���8+��3�a��p5�3�^r�ÈM��s`À
�Qp5Ä¹�^u�r�q^È1ÀQp5�es*��p5u�ut�X+��H�c��À8¿��er�q^È
�^r�ÈM��s`À=Èhp5r�q��7+�r��a��Àes*�e�+s*Ç`�=�e�ÿ�a�Qp5à^r�u�r��@-?�TY �^r��eÇ*��Ägà s`��p5uA( � ��* Ç*��Ä¹�^¿^�es*�
�a��s"Ç`Àe�M�e�üuWp5�es`q�Ç'-
Ä�p5�aÀarû�
���.pgÄÆ¿^u��arû�ªÃ�p5ÀarWp5à^utsgÇ*��qh�aÀe��uI�%-«�a�es`ÄW�¼��À�pÆÀe��à/����p5ÀaÄ�r�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�es*�Z��q�pÆq�s`��+3��À%$
���2�IÀQp5q��e�^¿^�es`Àe�I+���s`ÀesÆà/���a��p��%-kq�Çe�^Àe��q���¿��=p5q�����p5q��^�e��p�$%r�q^È
Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q��gp5Àes p*ÃMp5r�uWp5à^utsgà/s`��+�s*s`qË�a��s
�^Àe�kÇ*s*�e�e��Àe�C�Xx�qËp�Ä$��Àes�Àes*Ç*s`q%�"��p5�+s`À9( �M��* �/v%�^r�q�s`�"p5u�Àes#�¼s`Àe�f�e���^s`uWp8-Ëp5q��Ëut�M�e���^Àe��à^uts`Ä$�=p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^Èÿ�e�$�a��s
Àes*�a�/s*Ç`�ar�Ã?s8Ã�p5u�¿�s*�ü���»�a��s8�Qp5Ä¹�^u�r�q^È¹ÀQp5�es"p5q��ÿ���»�a��s8uWp5�es`q�Ç'-�p5q��ÿÇ*��Ä¹�^¿^�es*�ü¿^�^�+s`Àüà/��¿^q��^�
�c��À��a��sfÃMp5u�¿�s*�ü���
�a��s=Èhp5r�q��X���w�a��s�Ç*��q%�aÀe��u�uts`Àf���2pÐÀe��à/���Xp5ÀaÄ��
x;q��a�^rt�Æ��p5�+s`ÀZ+3s�Àes`�+��Àa� �e��Ä$s$Àes*�a¿^u��e� p5à+��¿^� �a��s$u�r�Ã?s`q�s*�Q�Æ�����es`�e�Æ���X�%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*� ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s��Qp��%$«��r�q

�a��s[�UÀQp5Ä$s'+���À%$����ü�a��s ����������� �%-«�a�es`Ä��
x�q��a��s�q�sA�k�Æ�es*Ç`�art��q\+�s��^s# �q�s$�a��s$Ä�p5r�q s`qh�ar��arts*� �����a��s$ut�X+3s`À
uts`Ã?s`uI���.��¿^À��%-«�a�es`Ä��krª��sM�.�Qp��%$«��p5q��1�%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��qZ�^Àe���e�kÇ*��ut���e��È?s`�a��s`ÀG+�r��a�1�a��s"�es`Ä¹�/��ÀQp5uI�^Àe���/s`Àa�arts*�A+3s
+üp5qh�=�e�ÿÇe��s*ÇL$+� x�q��es*Ç`�art��q �E+3s¹�^s*�ar�ÈMq�p
�ws`�aÀar.q�s`�=Ä$�%�^s`u.�����a��s q�s`��+���À%$ ���3Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�ar�q^ÈË�Qp��%$k�=p5q��
�a���X+ r�q �es*Ç`�art��q�Þ
���X+ r��=ÇCp5q�à/s ¿��es*���e�
Ã?s`Àar!�]-��^sCp��«ut�%ÇL$k�D�¼Àes*s*�^��Ä��g¡ �«�es`q��«r�q^È1�a��sÐÄ$�k�^s`uwr�q �es*Ç`�art��q\^
p5u�ut�X+��=�e�ÿÇe��s*Ç;$_�c��À=�e��Ä$s9$%r�q������3�es`Ä¹�/��ÀQp5u.r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç'-?� } �;-%q%�a��s*�art�"Ä$s`�a���%���e�ÿà^¿^r�ut� �^sCp��«ut�kÇ;$`�UÀes*sM�
��p5Àa�arWp5u�u/-��%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*� Ç*��qh�aÀe��u2uWp8+��"rt�8ÈMr�Ã?s`q�r�q �es*Ç`�art��q � �=�^¿^Àa�a��s`À=�/�M�e�ar�à^utsÆr�Ä¹�^Àe�CÃ?s`Ä$s`q%�e�Æp5ÀesÐ��¿^�au�r�q�s*�
r�q1�a��s�Ç*��q�Ç`u�¿��ert��qI�
a�b6cFced=f ghg;iViVi�j kml�nekpohqmd�rPsPj tun@g;kvn�ohwxn@gLd�y�z{g#|�n�}P}Poh~{g;�hn�}P}Poh~X��rPl���j b6cewAq
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�ü��s Ô�¤�9a¤M²¼µ*Ú�°�§QÎ 2¼| �54.r�q ����������� rt�3�a��s�Ä¹r�q^r�Ä�p5u+ÈMÀQp5qh¿^uWp5Àar���-
�es*s`q�à=-$�a��sXs`q��k�ª¿��Qs`À�p5���a��sfp5�^�^u�rtÇCp5�art��q
uts`Ã?s`uª�^p5q��
�a��sXÄ�p��«r�Äg¿^Ä ÈMÀQp5q%¿^uWp5Àar���-ÿÇ*��q��art�^s`Àes*�
à.-��a��sfÇ*��q%�aÀe��uI�%-k�e�es`Ä$�3s`q^ÈMr�q�s*s`À�p5�ü�a��sfÇ*��q%�aÀe��u�uts`Ã?s`uª�.x��
ÇQ��p5ÀQp�Ç`�es`Àar/JCs*�fr�q�p¹�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àes*�R+�p6-�Ç*��q%�ar�qh¿���¿��8�ar�Ä$s�Ç`ut�M�es*�Zut�%���ËÇ*��qh�aÀe��uwuWp6+��C�+p5ut��q^È[+�r��a�Z�a��s`r�Àf�es`Ä¹�+��ÀQp5u
�csCp5�a¿^Àes*�XÀes`uWp5�es*�Z�e�¹r�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5�art��q p5q��Z�a��s=Ä�p5q�p5È?s`Ä$s`qh�=����p��e�e�kÇ`rWp5�es*�Zs`Ã?s`q%�e�C�üyË��Àes7�¼��ÀaÄ�p5u�u/-?�+p$| �4rt�
�a��s�s`q%�ar�Àes=��p5ÀQp5Ä$s`�es`Àar/JCs*���a�+s*Ç`r! �ÇCp5�art��qË���;:

< p5qÛs`uts`Ä$s`qh�Qp5À%- �Qs`ÀaÃ?�5��Ç*��qh�aÀe��uü�Qp��%$/�Irª��sM�
�a��s�p�Ç`�ar�ÃMp5�art��qÛ���XpZÇ*��qh�aÀe��uü�eÇe��s`Ä$s §A²¼¥A±«£*²¼±k¥a°�·[·>=�®[¬&?5°�¥¨®c°�¬�²
p5ut��q^È��a��s=�Qp��%$ÿ�«¿^ÀQp5�art��q�@

< pÆut��ÈMrtÇCp5u�à/s`��p*Ãkrt��ÀXp��e�e�kÇ`rWp5�es*� +�r��a�ZpÆ�Qs`�ü���w�ar�ÈMq�p5ut�72¼s`Ã?s`qh�e�h4x+��^rtÇe�1Ä�p6-ÿ�kÇ*Ç`¿^À�à/s#�c��Àes8��À��«¿^Àar�q^È¹�a��s
�Qp��;$
sA�^s*Ç`¿^�art��qI�

�ü��s��aÀQp5q��auWp5�art��qÛ�����a��s�Ç*��qh�ar�qh¿���¿��a�ª�ar�Ä$s1�a�+s*Ç`r! �ÇCp5�art��qÛr�qh�e��p1�^s*�eÇ`Àar��^�art��qÛ�Qp�$kr�q^ÈËr�q%�e�Ëp�Ç*Ç*��¿^qh�Ðr�Ä¹�^utsA�
Ä$s`q%�Qp5�art��q p��a�/s*Ç`�e�Ðrt�ÐÄ�p��^sÿà.-Ûp��^�«r�q^È ²�¦`¶X©^¤�¥i°M·w©�¥i¤A©^¦A¥`²¼®c¦¨§ ��rª��sM� �«rt�eÇ`Àes`�ar/J�p5�art��q ���8�a��sÿ�ar�Ä$sM���«¿^ÀQp5�art��q��
���fÇ*��Ä¹�^¿^�Qp5�art��q����2Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q p5q�� �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q7à/s`��+�s*s`q7�a��s�r�q%Ã?��u�Ã?s*� �^Àe�%Ç*s*�Q�es*�C���ü�^rt�Ært�Ð�^��q�s
à=-ÿ�^s# �q^r�q^È
sCp�Çe��|w� r�qZ�es`ÀaÄ$�X���2Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�ar�q^È
ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$sgÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È
�Qp��%$«��ÇCp5u�uts*�BA ¤C­M±%·t¦Aµ`Ú�°5§¨ÎC§ 2¼yË�54
+��^rtÇQ�ËsCp�Çe�Zr�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�8p5qËs`uts`Ä$s`qh�Qp5À%-1��p5Àa�X��� �a��s�Ç*��qh�aÀe��u»uWp6+��
y��M�a�X���2�a��s yË���8p5Àesg�+s`Àart�k�«rtÇÆ�Qp��%$k�8:3�e��Ä$sg�+s`ÀP�c��ÀaÄ �a��s ÇCp5utÇ`¿^uWp5�art��q��8r�qhÃ?��u�Ã?s*��r�qZ�a��s Ç*��Ä¹�^¿^�Qp5�art��q ���

�a��sÐÇ*��qh�aÀe��u�p5u�È?��Àar��a�^Ä��IsM� È����a��sÐ�Qp��%$�Chp�Ç*��à^rWp5q�Ä�p5�aÀarû����À"�a��s¹Ç*��q%�aÀe��u.�e��À;<h¿�sM�Ðzf�a��s`Àe�C�IÇCp5u�uts*� ¤�9¨§C¦A¥D?5¦A¥¨§ �
Ä$��q^r��e��ÀgÇ*��q��«r��art��q���u�r/$?sÐÀesCp�Çe�^r�q^ÈËpTMa��r�qh�=u�r�Ä¹r�����ÀgpEChp�Ç*��à^rWp5q �ar�q^ÈM¿^uWp5Àar��@-?�Ð�ü��s*�es¹��à��es`ÀaÃ?s`Àe�=Ä�p8-Ë�aÀar�ÈMÈ?s`À
s`Ã?s`q%�e� +��^rtÇe� p5Àes1Ç`uWp��e�er! �s*� r�q%�e���^Àes*Ç*��q��«r��art��q��C�3�+�M�a�eÇ*��q��«r��art��q���p5q��7sA�«Ç*s`�^�art��q���p5q��Û��p5Àa�artÇ`r���p5�es1r�q �a��s
ÀesCp�Ç`�ar�Ã?s=Ä�p5q�p5È?s`Ä$s`q%�8���w�a��s�| �=�^�ü��s"q���q«�ª�+s`Àart�k�«rtÇ ¥e¦a°?£*²¼®�?5¦ à/s`��p*Ãkrt��À����w�a��s=| �4rt�ü��p5q��«uts*�1à=-�pÐ�a�+s*Ç`rWp5u
y��4ÇCp5u�uts*���a��s�|f��à+���i�ª�Qp��;$
}f¿^�e��Ä�p5�e��q 2¼| �»}S4:+��^rtÇQ�ZÄ�p6-ÿà/s�p6+üp�$?s`q�s*�Zà=-ÿs`Ã?s`q%�e�XÇ*��Ä¹r�q^ÈE�UÀe��Ä �a��s=| �
r��e�es`u!����ÀS�¼Àe��Ä p5q s`ÄÆà+s*�^�«r�q^È Ï�¥a¤C£Q¦a­�±k¥e¦ �1�ü��s*�es$s`Ã?s`q%�e�gÀes`�^Àes*�es`q%�g�a��s$sA�«�es`Àaq�p5u�Ãkrts'+ ���ü�a��s$| � p5q�� p5Àes
�¼¿^Àa�a��s`À�¿��es*�$�e�=ut��ÈMrtÇCp5u�u/-�p5q��$�es`Ä¹�/��ÀQp5u�u/-$Ç*��Ä¹�+�M�Qs�| �»�3r�qh�e��Ä$��ÀesfÇ*��Ä¹�^utsA���.Àe�kÇ*s*�«¿^Àes*��¿^�«�ª�e�g�a��s�Ä¹rt�e�art��q
uts`Ã?s`u
( � * �
v%r�q�Ç*sS+�s�sA�«�+s*Ç`���a��p5�Xr�q�Ä$�M�a�XÇCp��es*���«�a��s�yË���G+�r�u�uIà/s=�«rt�a�aÀar�à^¿^�es*�Ë�CÃ?s`À8p¹Äg¿^u��ar��^Àe�kÇ*s*�e�e��ÀX�Qp5ÀaÈ?s`�8p5ÀeÇe�^rû�

�es*Ç`�a¿^ÀesM� ����� ����� Ä�p�$?s*��p*ÃMp5r�uWp5à^utsfÃMp5Àart��¿���Ä$s*�e�Qp5È?sf��p��e�ar�q^È Ä$s*Çe��p5q^rt�aÄ$����Ã?s`À3�@-%�/s*���+��Àa�e�C�.y���Àes*�CÃ?s`ÀC�kr�q
��Àe�^s`À"�e�ÿsCp��es �a��s¹p5¿^�e��Ä�p5�artÇ¹Ç*�%�^s È?s`q�s`ÀQp5�art��q �¼Àe��Ä �a��sÐ�^s*�«rtÇCp5�es*� Ý8ÀQp5�^�^rtÇCp5u.Â8�es`À=x�q%�es`ÀP�cp�Ç*s)2ªÝ"Â8x%4A���a��s
�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àesg�����a��s"�/s`Àart�%�«rtÇ=y��»�ürt�Xp����e���8+�q1r�q��wr�ÈM¿^Àes Ê ��v%¿�Çe��pÆ�e�aÀa¿�Ç`�a¿^Àes�Ç`utsCp5Àau/-
�Qs`��p5ÀQp5�es*��ÇCp5utÇ`¿^uWp5�art��q��C�
Àes`uWp5�es*�ÿ�e�¹Ç*��q%�aÀe��u�p5u�È?��Àar��a�^Ä$��rt�e�a¿�s*���«p5q��1Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q��C��Àes`uWp5�es*���e�Ær�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�Qp5�art��q�p��e�+s*Ç`�e��p5q��ÿÇCp5u�ut�
�e�Ð�a��s=¿^q��^s`Àau/-kr�q^È����/s`ÀQp5�ar�q^È��%-«�a�es`Ä��
�ü��s"�es`Ä¹�/��ÀQp5uwp5�a�aÀar�à^¿^�es*�f���.pÐy��Kp5Àes�:

< r��e�H2Uq���Ä¹r�q�p5u���À
+���Àe�a��ÇCp��QsX4.�«¿^ÀQp5�art��qGF�Hi�.+��^rtÇQ�ÿÄ�p5r�q^u/-��^s`�+s`q��^�3¿^�/��q��a��s"p5u�È?��Àar��a�^Ä��«�a��s��^Àe��ÈMÀQp5ÄÐ�
Ä¹r�q^È uWp5q^ÈM¿�p5È?sÿ¿��Qs*� �e� s`q�Ç*�k�^s
r��`2UÈ?s`q�s`ÀQp5u�u/-7�Á��À��JIKIS4A�3p5q�� �a��s
�Qp5ÀaÈ?s`�¹Ä¹rtÇ`Àe���^Àe�kÇ*s*�e�e��ÀC�Ûx��Ðrt�
s*�e�ar�Ä�p5�es*�Q�¼��À��er�Äg¿^uWp5�art��q�p5q��Z�eÇe��s*�«¿^uWp5à^r�u�r��@-Ëp5q�p5u/-k�ert���^¿^Àa�+�M�QsM�

< r��e�fp�Ç`�ar�Ã�p5�art��q��/s`Àart�k�GL H 2U�a��s�Àes*Ç`r��^Àe�%ÇCp5u»���.�Qp5Ä¹�^u�r�q^È$ÀQp5�es�Ä$sCp��a¿^Àes*�1r�qZ�IJ�4A�

< �a��sg�es`�����wr�q^�^¿^�8p5q�����¿^�a�^¿^���/��Àa�e�����w�a��sgyË� p5q��1�a��s`r�À8p��e�e�kÇ`rWp5�es*�1Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q��^Àe���e�%Ç*��ut�C�

< �a��s`r�ÀX�^Àart��Àar���-?��p5u�ut�X+�r�q^È��a��s`Ä �e�$à+s=�eÇQ��s*�«¿^uts*�Zp5��Àa¿^q«�ª�ar�Ä$sgà.-
�a��s����+s`ÀQp5�ar�q^È��%-k�e�es`Ä

< �a��s`r�À8p��e�ar�ÈMq�s*�1�^Àe�kÇ*s*�e�e��À�r�q�ÇCp��esg���.p ÄÆ¿^u��ar��^Àe�%Ç*s*�e�Q��Àe���Qp5ÀaÈ?s`�
{8���es"�a��p5���a��s8�+��Àa�e����� sCp�Çe��y�� 2¼sA�«Ç*s`�^���a��s=| � }f¿^�e��Ä�p5�e��q�4�p5Àes"ÀesCp��1��Àx+�Àar��a�es`q�r�q1�a��s"��Àe�^s`À��a��s'-
p5Àes
�^s*Ç`uWp5Àes*���

�



while(1)

}

{

X1

;

;

;

asyn − asyn

asyn − syn

Local parameters:
     a, b

Synchronization with RTC

Calculations ;

Initialization code ;

Period (= RTC)
Nominal duration
Priority

asyn − syn

RTC

Y1

asyn − asyn

asyn − asyn

Xn

.................

Yi = f ( a, b, X1,...,Xn)
Yn

.................

Reading X1 ;
...................
Reading Xn ;

Posting Y1 ;
..................
Posting Yn ;

X1 = X1(0) ;
Xn = Xn(0) ;

�wr�ÈM¿^Àes Ê :.��p��artÇ=�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àesg���2p �/s`Àart�%�«rtÇ=y��%�«¿^utsA���wp��%$

��� � � 7����  ���� *&/
	 7��#7�� , 5�,.,�
�/
	����� #/���� * %��� #/

x;q4Ç*��Ä¹�^utsA� Àe��à/���artÇ�Ç*��q%�aÀe��uÆ�%-«�a�es`Ä$�C�f�a��s`Àes p5Àes ���¼�es`q Ç`ut�M�es*�4ut�k�����\2Ur�q4�a��s��es`q��es����¹Ç*��qh�aÀe��uÆuWp6+��h4
sA�^s*Ç`¿^�ar�q^ÈZp5�=�«r!B/s`Àes`q%�g�Qp5Ä¹�^u�r�q^È1ÀQp5�es*�C�Æ����À�sA�^p5Ä¹�^utsM�I�a��s ��p5�Qp1p��Q�e�%Ç`rWp5�es*�_+�r��a� �cs*s*�«à�p�Ç;$���p5�a���"Ä�p6-�à+s
¿^�/��p5�es*�ÐÄ$��Àesx�¼Àes6<h¿�s`q%�au/-Æ�a��p5q���p5�Qp=p��Q�e�%Ç`rWp5�es*��+�r��a���cs*s*�k�F�c��À%+�p5Àe�¹��p5�a���C� x;q��^s*s*���hÇ*��q%�aÀe��u�uts`À��/s`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*s
Ä�p8- p5ut�e� à/s�r�q���¿�s`q�Ç*s*� à=- ���X+ �ar�ÈM�h�au/-4Ç*�%���/s`ÀQp5�ar�Ã?s��Qp��%$«��p5Àes Ç*��¿^�^uts*�4�e��È?s`�a��s`ÀC��p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^È �e� �a��s`r�À
Àes*�a�/s*Ç`�ar�Ã?s��«¿^ÀQp5�art��q��92P( Ê'* ( ��* ( � ��* 4A�
v%r�ÄÆ¿^uWp5�art��q p5q�� sA�k�/s`Àar�Ä$s`qh�e�Ðp5Àes$�a��s���q^u/- +�p6- �e�Ës*�a�ar�Ä�p5�es$�a��s3<h¿�p5q%�ar��Qp5�ar�Ã?s��/s`ÀP�c��ÀaÄ�p5q�Ç*s����fpÿq���q«�

u�r�q�sCp5À��;-k�a�es`Ä'Ç*��q%�aÀe��u�uts*� à=- p�ÄÆ¿^u��arû�ª�Qp��%$k���%-«�a�es`Ä�� Y�s1�a���8+ q��8+ �e��Ä$sZ�ar�Äg¿^uWp5�art��q Àes*�a¿^u��e�¹¿��ar�q^È �a��s
Ý"Â8x���� ����� ����� p5q��1r��e�ü¿^q��^s`Àau/-kr�q^È��er�Äg¿^uWp5�art��qZ�e���¼��+üp5Àes�������� ����� ( ��* ��p5q��.-kà^Àart���ar�ÄÆ¿^uWp5�e��Àfp5à^uts=�e�ÐÀa¿^q
Ç*��q�Ç`¿^ÀaÀes`q%�au/-7pZqh¿^Ä$s`ÀartÇCp5uXr�qh�es`ÈMÀQp5�art��q ���X�a��sÿ�C-kq�p5Ä¹rtÇ*�¹���f�a��s
�^uWp5qh��p5q��Û�a��sÿsA�^s*Ç`¿^�art��q ���X�a��sÿÇ*��qh�aÀe��u
Ç*�k�^sM�^r�q�Ç`u�¿��«r�q^È$�a��s=�es`Ä¹�/��ÀQp5uV�csCp5�a¿^Àes*�X��� �a��s=yË���C�
�ü��s9 �Àe�a�=sA��p5Ä¹�^uts¹�^sCp5ut�S+�r��a� �a��s¹Ç*��qh�aÀe��u3���üp�Àe��à+���gp5ÀaÄ �c��À"�aÀQp�Mis*Ç`�e��À%-��aÀQp�Ç;$kr�q^È�r�q��a��sDMa��r�qh���a��p�Ç*sM�

��+3�$p5u�È?��Àar��a�^Ä$�A+�s`Àes=Ç*��Ä¹��p5Àes*�����ü��sI �Àe�a����q�s8¿��es*���ar�Ä¹�^utsI ^�«s*�
Èhp5r�q����.Àe���/��Àa�art��q�p5uû��x;qh�es`ÈMÀQp5uû��o"s`Àar�Ã�p5�ar�Ã?s
2¼�2xno74w�^s*Ç*��¿^�^uts*��Ç*��q%�aÀe��uª�.�ü��s��es*Ç*��q��$��q�sürt�.Ä$��Àes�s`uWp5à/��ÀQp5�es*��p5q��Ðrt��$kq��8+�q�p���Ç*��Ä¹�^¿^�es*�$�e��À;<%¿�s�Ç*��qh�aÀe��u :
r�q0�ªp�Ç`�C�3r��$¿��es*�¹�a��s�p��^�«r��art��q�p5ufy z8o ��o! "{ y����e��Ç*��Ä¹�^¿^�es�r�q ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$sËs*�a�ar�Ä�p5�es*�
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u
asyn−syn

act= 1 ms

exec= 150 us

exec= 100 us exec= 343 us

exec= 1 ms exec= 100 us

exec= 100 us

TG.JS

PR.MANTF.TT.JS CO.JS

OBS.JL

q, q
asyn−asyn

e, e
asyn−asyn q, q

asyn−asyn

qd, qd
asyn−asyn

.
.

.

act= 1 ms

act= 1 ms

RTA

act= 2 msact= 2 ms

act= 2 ms

.

TG.JS: Trajectory Generation in Joint Space.
TF.TT.JS: Task Function, Trajectory Tracking in Joint Space.
CO.JS: Control in Joint Space.
PR.MAN: Physical Resources, Manipulator.
OBS.JL: Observer, Joint Limits.
RTA: Robot Task Automaton.

alarm
asyn−asyn

u
asyn−syn

M
asyn−asyn

N
asyn−asyn

c
asyn−asyn

act= 5 ms

act= 1 ms

exec= 150 us
exec= 2483 us

exec= 100 us exec= 343 us

exec= 1 ms exec= 100 us

exec= 100 us

TG.JS

PR.MANTF.TT.JS CO.JS

OBS.JL

q, q
asyn−asyn

e, e
asyn−asyn

q, q
asyn−asyn

q, q
asyn−asyn

qd, qd
asyn−asyn

.
.

.

.

act= 5 ms

act= 5 ms

act= 20 ms

act= 1 ms

act= 1 ms

MOD.DYN

RTA

.

MOD.DYN: Models, Dynamic Model.
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PID, act=5 ms for CO.JS

PID, act=2 ms for CO.JS

PID, act=8 ms for CO.JS

Computed Torque, act=10 ms for MOD.DYN

Computed Torque,
act=20 ms for MOD.DYN

PID, act=5 ms for CO.JS

and act=5 ms for CO.JS

and act=5 ms for CO.JS
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q UAS/AS AS/ASAS/AS

q(k)

Latency

Period

U[q(k)]

MT1 MT2 MT3 MT4

MT1

MT2

MT3

MT4

pri=10 pri=10pri=10 pri=10
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AID_PR

KIN

DIF

OBS_BUT

ATR_SE3

TF_SE3TG_SE3

JD_SE3

JI_SE3

TD_SE3 CO_SE3

act= 15 ms

exec= 100 us

exec= 1.82 ms exec= 88 us
act= 15 ms
exec= 15 us

act= 15 ms
exec= 14 us

act= 15 ms
exec= 113 us

exec= 1.87 ms

exec= 100 us

exec= 100 us

exec= 630 us

exec= 2.14 ms

q

iJq

Rc

Rd

Al

J

Jq

jt

u

dq

e

asy−asy

asy−syn

Rc

Rc
q

asy−asy

q
asy−asy

q
asy−asy

asy−asy

Jq

Rd

asy−syn

Rd

act= 10 ms

act= 15 ms

act= 15 ms

act= 15 ms

asy−syn

asy−syn

asy−syn

asy−syn asy−synasy−syn

asy−syn

asy−syn asy−syn

asy−syn

asy−syn

asy−syn

act= 15 ms
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Pos-y desired

Pos-y (sim1)

Pos-y (sim2)

desired traj.

sim1

sim2
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�e�ÐÀesCp�Çe�Ë�a��s ¥e¦A¬�­h¦�
*µ�?�¤M±h§ rt��à^ut�kÇ;$?s*�1¿^q%�ar�u»�a��s��Qs*Ç*��q��1��q�s=rt��ÀesCp��C-?�

< }=v  ={��nv  ={ :k�ü��sD+�Àar��es`Àürt�üÀa¿^q^q^r�q^ÈZ�¼Àes*s`u/-
p5q��
�/�M�a�e��Ä$s*�e�Qp5È?s*�ü��qÿr��e�ü��¿^�a�^¿^���+��Àa�e��p5��sCp�Çe�1�/s`Àart�%���
�ü��sfÀesCp��^s`Àüs`r��a��s`À�ÀesCp��^���a��s�Ä$s*�e�¨p5È?s�r!��p=q�s'+ ��q�s�rt�üp*ÃMp5r�uWp5à^uts8��À3rt��à^ut�%ÇL$?s*��¿^q%�ar�u��a��sXq�sA�k�3Ä$s*�e�Qp5È?s
rt���+�M�a�es*���

< v  ={X��}"v  ={ :k}4�%-kÄ¹Ä$s`�aÀartÇCp5uI���I�a��s8�^Àes`Ã%rt��¿�����q�sM�.�ü��s8ÀesCp��^s`ÀüÀa¿^q����UÀes*s`u/-?�k�a��sD+�Àar��es`Àürt�3à^ut�kÇ;$?s*�
¿^�
�e�Ð�a��s�q�sA�k��Àes6<%¿�s*�a��sA�^Ç*s`�^��r!�2p q�s'+K��q�sS+�p����+�M�a�es*�Z�ar�q�Ç*s"�a��s=uWp��a��ÀesCp��«r�q^È��

v%r�q�Ç*sZ+3sÐp5Àes�Ä�p5r�q^u/-ZÇ*��q�Ç*s`Àaq�s*�_+�r��a��Ç`ut�M�es*�k�ªut�k����Ç*��q%�aÀe��uª��+�sÆ�e��p5u�u����¼�es`q�Ç*��q��art�^s`À8�a��p5�8�a��s�à/s*�a�f��p5�Qp
rt�Æs`r��a��s`ÀÆ�a��s�uWp��a�Æ��ÀÆ�a��s$q�sA�«� p*ÃMp5r�uWp5à^utsÿ��q�sM�1�ü�h¿��C�w�a��s*�es��^Àe���e�kÇ*��ut�Æ�^�Zq����g�^Àe�CÃkrt�^s
��p5�Qp`<%¿�s`¿^r�q^È�p5q��

�



È?s`q�s`ÀQp5u�u/-$p5u�ut�8+��2ut�M�e�.���/��p5�Qp«�	+�r��a��sA�«Ç*s`�^�art��q����¼��À.�a���M�esx+��^rtÇQ��p5Àesü¿��es*�Ð�e�=�es`q��Ð�ar�ÈMq�p5ut�2�e�"�a��s�|X��à/���i�ª�Qp��%$
p5q��Zp5�^�^u�rtÇCp5�art��q�p5¿^�e��Ä�p5�Qp¹�e�ÐÄ�p5q�p5È?sg�a��s"ut��ÈMrtÇCp5u»à/s`��p*Ãkrt��ÀX��� Ç*��q%�aÀe��uIuWp6+����
x;qZp5q.-1ÇCp��esM�C+�s7+�r�u�uIq��X+ �¼�kÇ`¿�����q^u/-ÿ��q��a��s=�/s`Àart�%�«rtÇ�à+s`��pCÃ%rt��ÀX��� �a��s��es`�f��� y��»��¿��Qs*�1�e�¹�/s`ÀP�¼��ÀaÄ �a��s

p5u�È?��Àar��a�^Ä¹rtÇg��p5Àa�X���w�a��sg|w���C�
����� �
7 � 
$ � *&6 "$7��1* ���� �

�ü��s
�^ÀQp�Ç`�artÇCp5uXs#"�Ç`rts`q�Ç'- ���"p�Ç`ut�M�es*�k�ªut�k��� Ç*��qh�aÀe��uXp5u�È?��Àar��a�^Ä rt�¹s*�e�es`qh�arWp5u�u/- �^s`�es`ÀaÄ¹r�q�s*�7à=- r��e�Ðr�Ä¹�^utsA�
Ä$s`q%�Qp5�art��qI�1�ü��s$��+��ZÄ�p�Ma��À�r��es`Ä$�Æ�e�1à/s$Ç*��q��art�^s`Àes*� p5Àes��a��s$�Qp5Ä¹�^u�r�q^ÈËÀQp5�es������a��s�Ç*��q%�aÀe��u�uWp6+ p5q�� �a��s
uWp5�es`q�Ç'-Æà+s`�@+3s*s`q�p8�es`q��e��À Ä$sCp��a¿^Àes`Ä$s`q%��p5q��Ðr��e� s#B/s*Ç`�ar�Ã?sü¿��es�r�qÐ�a��süÇ*��qh�aÀe��u�p5�^�^u�rts*�Ð�e�8�a��süÀe��à/���artÇ��;-k�a�es`Ä��
x;q�Ç`ÀesCp��ar�q^È��a��s��Qp5Ä¹�^u�r�q^È�ÀQp5�es
p5q�� �^s*Ç`ÀesCp��ar�q^È��a��s�uWp5�es`q�Ç'- Ä�p�$?s*� r��g�/�M�e�ar�à^uts��e��r�q�Ç`ÀesCp��es
Ç*��qh�aÀe��u�Èhp5r�q��C�
+�r��a����¿^�"Ç`ÀesCp5�ar�q^Èÿ¿^q��a�Qp5à^r�u�r���-?�8�ü�h¿��C���a��sÆ�+s`ÀP�c��ÀaÄ�p5q�Ç*sÆ���2�a��sÆÇ*��qh�aÀe��u2p��fÄ$sCp��a¿^Àes*�Zà=-1�aÀQp�Ç;$kr�q^È�p�Ç*Ç`¿^ÀQp�Ç'-
p5q��1Àe��à^¿��e�aq�s*�e�A+�r��a��Àes*�a�/s*Ç`���e�ÐÄ$�k�^s`u�r�q^È�s`ÀaÀe��Àe�XÇCp5qZà+s"r�Ä¹�^Àe��Ã?s*�ZsM� È��G( � � * ( Ê � * �
�3utsCp5Àau/-?� �a��sÿ�CÃ?s`ÀQp5u�uü�es`Ä¹�/��ÀQp5u3à/s`��p*Ãkrt��À¹���fpZ| � �^s`�+s`q��^� ¿^�/��q �a��s��es`Ä¹�/��ÀQp5u�p5�a�aÀar�à^¿^�es*�¹����r��e�Ðy��»�

p5q������X+ �a��s'-ËÇ*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�es_2U���8+Ö�a��s'-�p5Àes¹�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*��4A�$v%r�q�Ç*sÐ�a�^rt�"rt�=����Ç`Àar��artÇCp5u2r�Ä¹�/��Àa�Qp5q�Ç*s9�c��À"| �
�/s`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*sM� �e��Ä$s$�es`Ä¹�+��ÀQp5uüp5q�p5u/-k�art�gÄg¿��a�gà+s¹�/s`ÀP�c��ÀaÄ$s*���
x;q p��^�«r��art��qI� Ç*s`Àa�Qp5r�q\$kr�q��^�g����p5q�p5u/-«�art�7+�r�u�u
p5ut�e�ÆuWp5�es`À��cp�Ç`r�u�r��Qp5�es8�a��s"p��e�ar�ÈMq^Ä$s`qh������y��»�3�e�Æ�^Àe�%Ç*s*�e�Q��Àe�C�hà=-$rt�^s`qh�ar!� -kr�q^È �a���M�Qs8y��»��+��^rtÇe�I���c��ÀüsA�^p5Ä¹�^utsM�
q�s`Ã?s`ÀXsA�^s*Ç`¿^�esgp5���a��s"Ã?s`À%-1�Qp5Ä$s"�ar�Ä$sM�
Y �^r�uts=�ar�Äg¿^uWp5�art��q��X¿��ar�q^È
v%r�Ä¹��p5ÀeÇ[( ��* �^Àe��Ã%rt�^s�r�qC�¼��ÀaÄ�p5�art��qË¿��es#�U¿^u��c��À��a¿^q^r�q^È��C�c��À�sA�^p5Ä¹�^utsM��Ç*��qh�aÀe��uI��p��

ÀQp5Ä$s`�es`Àe�=�a¿�ÇQ��p��X�a��s Ä¹r�q^r�Äg¿^Ä �/s`Àart�k��LËÀes6<h¿^r�Àes*�R�c��À"p�Ç*��qh�aÀe��u ut�k���I�/�ar�Äg¿^uWp5�art��q Àes*�a¿^u��e�=p5ÀesÐ�e��Ä$s'+���p5�
�«r!"�Ç`¿^u��f�e�$sA�^p5Ä¹r�q�sÆp5q��1Ä$��ÀesS�c��ÀaÄ�p5uIÄ$s`�a���k�^�XÇCp5q��^Àe��Ã%rt�^sÆÇ*��Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5À%-O$kr�q��^�X���2p5q�p5u/-k�ert�C���2s`Àar! �ÇCp��
�art��q���p5ÀesÐÇCp5ÀaÀarts*����¿^�"¿��ar�q^Èÿ�a��s §D=�¬�£A³h¥a¤�¬�® 
C°M²¼®c¤�¬�§¨Î�¦A·t¦`²ª¤�¬ �����a��sÐ| �=��rª��sM��p��^s*�QÇ`Àar��^�art��q������a��s �es`Ä¹�+��ÀQp5u
p5q��Û�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q Ç*��q��a�aÀQp5r�q%�e�¹sA�krt�a�ar�q^È�r�q��art�^s��a��s��Qs`�Æ���fy��»�C���ü�^rt� �^s*�eÇ`Àar��^�art��q �Qp�$?s*�Ær�q%�e� p�Ç*Ç*��¿^qh�
�a��sËyË�����/s`Àart�k� p5q�� �«¿^ÀQp5�art��qI���a��s ¤�¥a­h¦A¥e¦a­ u�rt�a�
���Æp��e�e�kÇ`rWp5�es*� Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q4�+��Àa�e�ÿp5q�� �a��sR$%r�q�� ���
�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q�p��e�e�kÇ`rWp5�es*�1�e�¹Ç*��q^q�s*Ç`�es*���/��Àa�e�C�
}ü�2�a��s�Ã?s`À%- utsCp��e�C�	+3sf�a¿^ÈMÈ?s*�a�2�a��s`Àes8p5Àes���+����es`Ä¹�/��ÀQp5u+p��a�/s*Ç`�e�2�e�g|w� à+s`��pCÃ%rt��À�+��^rtÇe��ÄÆ¿��a��à/s�Çe��s*ÇL$?s*��:

< ����Ä¹��p5�ar�à^r�u�r��@-�à/s`��+3s*s`q�p �Qp��%$ÿ�«¿^ÀQp5�art��qËp5q��1r��e�Xp�Ç`�ar�ÃMp5�art��qZ�/s`Àart�%���

< o"sCp��«ut�kÇ;$ p*Ã?��rt��p5q�Ç*s p5q�� Ç*��q��art�a�es`q�Ç'- ���Æ�es`Ä¹�/��ÀQp5u"Ç*��q��e�aÀQp5r�qh�e�1r�q �a��s�Àes*�a¿^u��ar�q^È �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q
�;$?s`uts`�e��qI�

�ü��s9 �Àe�a�=��q�sÐrt�=sCp��%-Ë�e�1Çe��s*ÇL$ p5�"�a��s�Ý"Â8x�uts`Ã?s`u �c��À�pÿyË� +�r��a� p5q�sA�«�^u�rtÇ`r��=�+s`Àart�k��:D+3sÐÄÆ¿��a�=��p*Ã?s�p
q�s*Ç*s*�e�¨p5À%- Ç*��q��«r��art��q�F�H�� L(Hn� ��¿^��+���s`q�s`Ã?s`À�p"y��7s`q^Èhp5È?s*�2r�q$�;-%q�ÇQ�^Àe��q���¿���Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��qI�kr��.q�s*Ç*s*�e�¨p5Àar�u/-
à^r�q��^�wr��e�wÀesCp5uû�ª�ar�Ä$süà+s`��pCÃ%rt��Àw�e�"���a��s`Àwy��»�2p5q��Æ�a��s`Àes#�c��Àes����a��s`À2p�Ç`�ar�ÃMp5�art��qÐ�+s`Àart�k�^�C�»����À y��»��+����M�es��/s`Àart�%�
rt�gr�Ä¹�^u�rtÇ`r��au/-��^s# �q�s*��r�q��es`ÀaÄ$� ���ü�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q +�r��a�Û���a��s`ÀÆy��»�C���a�^rt��ÃMp5u�¿�s¹Äg¿��e�gà/sÐÀes*Ç*�CÃ?s`Àes*�\�UÀe��Ä
�a��s"�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q��%$?s`uts`�e��qI����r�q�p5u�u/-?�^pÆq�s*Ç*s*�e�Qp5À%-��eÇe��s*�«¿^uWp5à^r�u�r��@-ÿÇ*��q��«r��art��qQ�c��À�pgÇ*��q%�aÀe��u���p5�a� +���s`Àes=p5u�u
�a��s�y��»�fp5Àes=Àa¿^q1r�qZ�es6<%¿�s`q�Ç*s=rt� L��
	��H�
 & F�Hi�o"s*�ar�ÈMq�r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç`rts*�"Ä�p8-�p5Àart�esÆr�q��Qs`Ã?s`ÀQp5u�+üp6-«�C� "�²¼¥A±«£C²¼±%¥a°�· �^sCp��«ut�kÇ;$«��p5ÀesÐ�«¿�sg�e�
�a��s �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p��
�art��q4�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àes�r��e�es`u!�7+���p5�es`Ã?s`ÀZp5ÀesË�a��s�qh¿^Ä$s`ÀartÇCp5u=ÃMp5u�¿�s*�
�����es`Ä¹�/��ÀQp5u�p5�a�aÀar�à^¿^�es*�C� x;q p��^�«r��art��qI�Xà�p��«u/-
ÇQ���M�es`q q%¿^Ä$s`ÀartÇCp5u�ÃMp5u�¿�s*�g�����es`Ä¹�/��ÀQp5u�p5�a�aÀar�à^¿^�es*� u�r/$?s��Qp��%$k���+s`Àart�k� p5q�� �«¿^ÀQp5�art��q Ä�p8- utsCp����e� ²�¦A¶f©«¤M¥i°�·
®U¬�£e¤�¬�§¨®[§A²�¦A¬�£*®c¦¨§ p5q�� ¿^q��Qp��cs_2¼sM� È��Ëq���q«�ª�/s`Àart�%�«rtÇX4gà/s`��p*Ãkrt��ÀÐ�����a��sÿ| �=�ws`Ã?s`q r!��r�� rt�Z�UÀes*sE�UÀe��Ä(�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u
�^sCp��k�ªut�kÇ;$«�C�
v%�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u��^sCp��«ut�kÇ;$«�3Ä�p8-$à/sfp��e�e�kÇ`rWp5�es*�3+�r��a�
Ç`r�ÀeÇ`¿^uWp5Àar��@-�r�q
r�qh�es`Ài��y�� Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��qI������À��a��s8sA�^p5ÄÐ�

�^uts$�e���8+�q r�q ��r�ÈM¿^ÀesÿÉÿ��q��a��s�uts#�U�C��sCp�Çe� �����a��s¹�a�^Àes*s�yË����rt�=à^ut�kÇ;$?s*�\+��^r�uts[+üp5r��ar�q^ÈË�e����ÀesCp����Q�1zf�a��s`Àe�
�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u3�^sCp��«ut�%ÇL$k�gp5Àes$Ä$��Àes¹�a¿^à^�auts�p5q�� s`Ä$s`ÀaÈ?s +���s`q �a��s$��Àe�^s`À=r�q +��^rtÇQ�Ûpÿy��~Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�es*�Ð�CÃ?s`À
ÄÆ¿^u��ar��^uts��/��Àa�e� rt�gr�q�Ç*��ÀaÀes*Ç`�au/-Û�a�/s*Ç`r! �s*���Zx;q �a��s
sA�^p5Ä¹�^utsÿ�a���X+�q r�q �wr�ÈM¿^ÀesÿÉZ��q �a��s�Àar�ÈM�h�C�2y�� � à^ut�%ÇL$k�
+��^r�uts9+�p5r��ar�q^È1�e����ÀesCp����Z�UÀe��Ä yË���3+��^rtÇQ��à^ut�kÇ;$«�=y�� Ê �¼Àe��Ä���+�Àar��ar�q^È��Z+��^rtÇe� r�q��a¿^Àaq�à^ut�kÇ;$«�8y����[�UÀe��Ä
��ÀesCp��«r�q^È��Q�$�3utsCp5Àau/-?�I�a�^rt�g�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u2�^sCp��«ut�%ÇL$ËÄ�p8-Ëà/s¹s`u�r�Ä¹r�q�p5�es*���ar�Ä¹�^u/-Ëà.-���p*Ãkr�q^ÈZy�� � ��ÀesCp��«r�q^È��� �Àe�a�
�¼Àe��Ä�y�� Ê p5q�� �a��s`q �¼Àe��Ä�y����«�Ià^¿^� ®¼­h¦`¬�²¼® ½D=�®[¬k¯ �a¿�Çe�Û�^sCp��«ut�%ÇL$���q �a��s
Ý"Â8xf�QÇ`Àes*s`q�rt�=¿��a¿�p5u�u/- �«r!"�Ç`¿^u��
à/s*ÇCp5¿��es����=�a��sZÇ*��Ä¹�^utsA�«r���- �����e��Ä$sËÇ*��qh�aÀe��u8uWp6+��E+���s`Àes�Ä�p5q.- �;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J*r�q^È u�r�q?$«��p5ÀesZr�qh�es`ÀautsCp*Ã?s*�4p��
�a���X+�q�r�q��a��s=�X��vÿ�^s`�^rtÇ`�es*�Zà.-ÿ�wr�ÈM¿^ÀesT^«�
�ü��s`Àes#�c��ÀesM��+3s�q�s*s*� Ä$�k�^s`u�r�q^È�p5q�� p5q�p5u/-k�ert���e�k��ut�g�e��p5¿^�e��Ä�p5�artÇCp5u�u/- Çe��s*ÇL$ �c��ÀÆ�^sCp��«ut�kÇ;$ p*Ã?��rt��p5q�Ç*s
r�q

�a��s q�s`��+���À%$������%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*��yË���C�HY �^r�utsÐ�es`Ã?s`ÀQp5uwÄ$s`�a���k�^��p5q���p��Q�e�%Ç`rWp5�es*��Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È1�e�k��ut�f��pCÃ?s à+s*s`q
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r�q%Ã?s*�a�ar�Èhp5�es*����u�r/$?s.Ä$�k�^s`uhÇe��s*ÇL$%r�q^È8��qg�ür�Ä$s*� Ý8ÀQp5�^����( ÊC��* p5q�����qg��p5�Qp ���8+ �;-%q�ÇQ�^Àe��q���¿��I�^Àe��ÈMÀQp5Ä$�ws`q�Ç*�%�^s*�
+�r��a��v%r�ÈMq�p5u�( Ê ^ * �^��s`�aÀar�q�s`�e���a��s*��À%-ÿ�^Àe�CÃkrt�^s*�ËpÐ�ar�Ä¹�^utsÆp5q��1s#"�Ç`rts`qh�5+üp6-1�e�¹ÇCp5ÀaÀ%-1��¿^���a�^rt���Qp��;$+�
x;qg�a��s3q�sA�k� �es*Ç`�art��qI��+3s�r�q%�aÀe�%�«¿�Ç*s�pf��s`�aÀar«q�s`�A2¼�2{H4IÄ$�k�^s`uk�����a��s�yË���wà+s`��pCÃ%rt��À�+��^rtÇe�ÐÄ�p�$?s*�wr����/�M�e�ar�à^uts

�e�¹p��^�«Àes*�e���a¿�ÇQ���a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u»p5q�p5u/-«�art��r�q1pT�c��ÀaÄ�p5uV+�p8-ÿp5q��
r�qÿ��p5Àa�artÇ`¿^uWp5ÀC�^Ã?s`Àar!� -��a��p5�ü�a��s=| � p��ü�^s# �q�s*�ÿà=-
�a��s�Ç*��q%�aÀe��u��%-«�a�es`Ä$��s`q^ÈMr�q�s*s`Àfr�q1�es`ÀaÄ$�X���.Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�ar�q^ÈÿyË����rt���^sCp��«ut�kÇ;$%�F�UÀes*sM�

� � ��
�� �@���
����� 
 �V��
 
������
	
�	���
���	� ������� �

{���
��
��?���.�����?� 


�ws`�aÀar�{8s`�52¼�2{S4 �a��s*��À%-)( ÊCÜ�* rt�.Èhp5r�q^r�q^ÈÆr�q�Ç`ÀesCp��ar�q^Ègr�Ä¹�/��Àa�Qp5q�Ç*s�r�q$�a��s�Àe��à+���artÇ*��u�r��es`ÀQp5�a¿^ÀesA�c��À2�a��s��«rt�eÇ`Àes`�es
s`Ã?s`q%��Ä$�%�^s`u�r�q^È�p5q���p5q�p5u/-«�art����� Àe��à+���artÇ=�;-k�a�es`Ä$�üsM� È��G( ÊMÊ6* �k�er�q�Ç*s"r�����B/s`Àe��pÐÇ*��q%Ã?s`q^rts`qh�5+üp6-ÿ���wsA�«�^Àes*�e�ar�q^È
�%-«�a�es`Ä à+s`��pCÃ%rt��ÀH+��^rtÇQ��rt�8à/���a�Ë��p5ÀQp5u�uts`uª�Ip��;-%q�ÇQ�^Àe��q���¿���p5q����«rt�e�aÀar�à^¿^�es*���=x�q p��^�«r��art��q��e���a��s �^Àes*Ç*s*�^s`q�Ç*s
Ç*��q��a�aÀQp5r�q%�e�.p5Ä$��q^ÈXÀe��à/���artÇ3p�Ç`�art��q��C�5ut�k�M�es`À»Ç*��¿^�^u�r�q^È?�.p��e�e�kÇ`rWp5�es*�S+�r��a�Ð�a��p5Àes*�=Àes*�e��¿^ÀeÇ*s*�wÇCp5q p5ut�e�Xà+s��«r�Àes*Ç`�au/-
sA�«�^Àes*�e�es*����p��3+3s`u�u8p����a��s�Àes`�/s`�ar��art��q ����Ç*s`Àa�Qp5r�q4p�Ç`�art��q��_2¼��À
�es6<%¿�s`q�Ç*s*�����gp�Ç`�art��q��h4A�4�üs*�art�^s*��Ä$�%�^s`u�r�q^È
ÇCp5��p5à^r�u�r��arts*��p5q����/s`Àa��p5���fÄ$�M�e�fr�Ä¹�/��Àa�Qp5qh�au/-R�¼��À"��¿^À"Ç*��q�Ç*s`ÀaqI�/�a��s ��{ÖÇCp5qËà/sÐp5q�p5u/-=JCs*��r�q p ½*¤�¥A¶$°�· +�p8-
�e�¹��à^�Qp5r�qËr�qC�¼��ÀaÄ�p5�art��qËp5à/��¿^���a��s��C-kq�p5Ä¹rtÇ=à/s`��p*Ãkrt��ÀX��� �a��s=Ä$�%�^s`uts*�Z�%-k�e�es`Ä��
x;q��a�^rt�8�es*Ç`�art��qI� +3s �a��p5u�u��^s`Ã?s`ut��� p¹��p5Àa�artÇ`¿^uWp5ÀH$kr�q��Z�����2{ �a¿^r��Qp5à^utsT�c��ÀX�a��s�Ä$�k�^s`u�r�q^Èÿ����yË�Kà+s`��pCÃ%rt��À

+��^rtÇQ�
rt���/s`Àart�%�«rtÇM�^p5q��
�a��s`q1�^s`Ä$��q��a�aÀQp5�es8���8+ �a��s"�2{4Ä$�k�^s`u����wpg| � Ç*��Ä¹�+�M�Qs*�
���»Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�ar�q^È�y��»�
Ä�p8-�à/s�p5q�p5u/-�JCs*� �c��À��a��s¹�^Àes*�es`q�Ç*s����ü�^sCp��«ut�kÇ;$/�ÿzf¿^Àg�^Àes*�es`qh�Qp5�art��qÛ�a�^Àe��¿^ÈM����¿^�T+�r�u�u3à+sÐÀQp5�a��s`ÀÆr�qC�¼��ÀaÄ�p5u
p5q��1¿��Qs*��sA�krt�e�ar�q^È¹Àes*�a¿^u��e���Qp�$?s`qO�¼Àe��Ä ( É * p5q�� ( ÊCÜ�* �
����� � ��� �  �017 6
 � 
$7�� �� �0 ��	E2 � ,

�ü��s
�ar�Ä¹�^uts*�a�Ð�2{ Ä$�k�^s`u�p��e�e�kÇ`rWp5�es*�Æs`Ã?s`q%�e��+�r��a� ²¼¥a°�¬^§A®U²¼®c¤�¬^§ p5q��ÛÇ*��q��«r��art��q��O2]+��^rtÇQ�7Ä�p6-�à/s��aÀa¿�s���À
�ªp5ut�esX4G+�r��a� ©�·�°?£Q¦A§ �=�2uWp�Ç*s*��p5q��Z�aÀQp5q��ar��art��q���p5ÀesÆu�r�q?$?s*��à.-Z�«r�Àes*Ç`�es*��s*�«È?s*�=ÇCp5u�uts*� °�¥a£A§ �=�ü��sg�^Àes*�es`q�Ç*sÐ����p
²ª¤5ÎM¦A¬ r�q�p��^uWp�Ç*sÐr�q��«rtÇCp5�es*�=�a��p5�"�a��sÐÇ*��ÀaÀes*�a�+��q��«r�q^È�Ç*��q��«r��art��q rt�f�aÀa¿�sM�Æ�ü��s ¶¹°M¥QÎ�®U¬%¯ �a��s`Àes#�¼��Àes¹�^s*�QÇ`Àar�à+s*�
�a��s �a�Qp5�es ���2�a��sÆ�2{~r�q��es`ÀaÄ$�"����Ç*��q��«r��art��q��H+��^rtÇe��p5ÀesÆ�aÀa¿�s p5q��Ë�a���M�esZ+��^rtÇe��p5ÀesS�ªp5ut�esM�GY ��s`q p5u�uw���2�a��s
r�q^�^¿^���^uWp�Ç*s*�����.p �aÀQp5q��ar��art��q1à/s*Ç*��Ä$s"Ä�p5À%$?s*�\2U��p*Ã?sgpÆ�e�{$?s`q�4A�^�a��s"�aÀQp5q��er��art��q��  �Àes*�8K��«rª��sM�.�a��s=s`Ã?s`qh�f�%Ç*Ç`¿^Àe�+@
�a��sG �Àar�q^ÈÆÀes`Ä$��Ã?s*��p��e�{$?s`qE�¼Àe��Ä sCp�Çe�ÿ���I�a��s�r�q^�^¿^�3�^uWp�Ç*s*�D2UÄ�p�$kr�q^È �a��s��^ÀesA��Ç*��q��«r��art��q����cp5ut�QsX42p5q����^s`�/�M�ar��e�
p �e�{$?s`q�r�qËsCp�Çe�Z��� �a��s���¿^�a�^¿^���^uWp�Ç*s*�92UÄ�p�$%r�q^È$�a��s��+�M�a�i��Ç*��q��«r��art��q��X�aÀa¿�sX4A�
}8���a���X+�qËr�qZ�wr�ÈM¿^Àes Ü ���a��sg�Qs6<h¿�s`q%�arWp5u»à/s`��p*Ãkrt��Àf���2�a��s��ar�Ä¹�^uts*�e�X�/s`Àart�%�«rtÇÆyË� 2UÀesCp��«r�q^È1p5q�r�q^�^¿^�f�+��Àa�C�

�/s`ÀP�¼��ÀaÄ¹r�q^ÈZp
ÇCp5utÇ`¿^uWp5�art��qI�V+�Àar��ar�q^È1�e�1p5q ��¿^�a�^¿^�=�/��Àa�h4�Ä�p8-Ëà/sÆÄ$�%�^s`uts*��à=-�p
Ç*��q��«r��art��q � s`Ã?s`qh� �2{ +�r��a�
�a�^Àes*s=�aÀQp5q��er��art��q��C�I2ªz5�2Ç*��¿^Àe�esM�?+���s`q�p¹yË� ��p��XÄg¿^u��ar��^utsgr�q^�^¿^�fp5q�����¿^�a�^¿^�X�/��Àa�e�C�C+�s�Äg¿��e��à+s=ÇCp5Àes#�¼¿^uI�e�
p��e�Q�%Ç`rWp5�es�pX�«rt�a�ar�q�Ç`�w�aÀQp5q��ar��art��q�+�r��a�ÐsCp�Çe�ÐÀesCp�� p5q�� sCp�Çe��+�Àar��esM�p4Æ} �c��¿^Àa�a�Æ�aÀQp5q��ar��art��q rt�wÀes6<h¿^r�Àes*�Æ�e�"p�Ç`�ar�Ã�p5�es
�a��s"y�� �a¿^àCMas*Ç`�ü�e� �a��sf�/s`Àart�k�«rtÇ8p8+�p�$?s`q^r�q^È�p��e�Q�%Ç`rWp5�es*� +�r��a��pÆÀesCp5u+�ar�Ä$s"Ç`ut�kÇ;$ 2¼|w�X�A4A�^p5ut�e� Ä$�k�^s`uts*�
à.-
p
�2{ �k}f�
+3s8�a��p5u�u�à/sA�¼¿^Àa�a��s`ÀüÇ*��q�Ç*s`Àaq�s*�3+�r��a�
�es`Ä¹�/��ÀQp5u/p5q�p5u/-«�art�:+3sfÄ�p6-�p��^�
�e��Ä$sX�es`Ä¹�+��ÀQp5u+�^Àe���+s`Àa�arts*���e�
�a��s"Ä$�k�^s`u/�e�¹��à^�Qp5r�qZp ²¼®[¶�¦a­ Ï�¦`²¼¥A®.¬+¦`² �«rª��sM�2p �2{ +���s`Àes=�«¿^ÀQp5�art��q��Xp5Àes�p��e�e�kÇ`rWp5�es*� +�r��a���e��Ä$s"�aÀQp5q��ar��art��q��
��À=�^uWp�Ç*s*�C������u�ut�8+�r�q^È ( �«Ê#* p5q�� ( �M��* �V+�s¹��p*Ã?s�s`uts*Ç`�es*� �e�Zp��e�Q�%Ç`rWp5�esÐ�a��s¹�«¿^ÀQp5�art��q (�� * ���3�a��s$y��1+�r��a���a��s
ÇCp5utÇ`¿^uWp5�art��q��a�es`�
�aÀQp5q��ar��art��qI��p5q��
�a��s`Àes`à.-ÿp��e�a¿^Ä$s8�a��p5��ÀesCp��«r�q^È�p5q��3+�Àar��ar�q^È$p5Àes8r�q��a�Qp5q%�Qp5q�s*��¿���s`Ã?s`qh�e�C�«rª��sM�
s`Ã?s`q%�e� ���AJCs`Àe���«¿^ÀQp5�art��qI��} Ç`Àe�M�e�ar�q^ÈË�ar�Ä$s`( �Qp5¿ * rt�Æp5ut�e��p��e�ar�ÈMq�s*� �e�Z�a��s��aÀQp5q��ar��art��q p��Q�e�%Ç`rWp5�es*�\+�r��a� �a��s
| �X� 2¼�»ÀQp5q��ar��art��q��fp��e�Q�%Ç`rWp5�es*�)+�r��a�Zq���qOJCs`Àe�¹�«¿^ÀQp5�art��q�p5Àes��«ÀQp8+�qO+�r��a���a�^rtÇL$
u�r�q�s*�#4A�

Ü



v%r�q�Ç*s�sCp�ÇQ�Ë�^uWp�Ç*s���p���Mi¿��a�X��q�s=r�q^�^¿^�f�aÀQp5q��ar��art��q�p5q��Ë��q�s���¿^�a�^¿^�X�aÀQp5q��ar��art��qI�+sCp�Çe��p��e�e�kÇ`rWp5�es*��Ç*��q��«r��art��q
Ä�p8-���q^u/-
à/s*Ç*��Ä$s��aÀa¿�sgr�qË��q�sS+üp6-Ëp5q��ËÇCp5qZ��q^u/-1��p*Ã?sÆ��q�sgÇ*��q��es6<%¿�s`q�Ç*sM�ü�ü��sgy�� à/s`��p*Ãkrt��ÀXrt�X�a��s`Àes#�¼��Àes
�^s`�es`ÀaÄ¹r�q^rt�a�artÇM�fp5q�� �a��s1Àes*�a¿^u��ar�q^ÈÛ�2{ rt��p��e�5��ÇCp5u�uts*� Ç*��q^q�s*Ç`�es*�	� ¶¹°M¥QÎ�¦e­ ¯�¥i°A©�³ � �.Àe���/s`Àa�arts*�
���"Ä�p5À%$?s*�
ÈMÀQp5�^���f�a��p5u�u�à+s=��� ��p5Àa�artÇ`¿^uWp5ÀXr�Ä¹�/��Àa�Qp5q�Ç*s7+���s`q`+3s=�a¿^Àaq��e�Ð�a��sT<h¿�s*�a�art��q����.�^sCp��«ut�kÇ;$Zp5q�p5u/-«�art�C�

P1

P2

P3

P4

P5

P6

T1

T2

T3

T4

T5

Ready to Read

Perform all
internal calculations

Ready to write

Read  input port [0]

[d]

Write on output port [0]

[tau]

End of Reading

P7

T6

 Waiting for clock

Real−Time Clock
Module−Task

�wr�ÈM¿^Àes Ü :2} �ws`�aÀarIq�s`��Ä$�k�^s`u»���.p �/s`Àart�k�«rtÇ�yË�k�«¿^utsA����p��;$+�

}=v  "{ � v  ={ Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q à/s`��+�s*s`q �@+3�ÛyË���$rt�¹Ä$�k�^s`uts*� p��$�e���8+�q r�q ��r�ÈM¿^Àes�� ��q �a��s1uts#�¼��p5q��
v  ={ � v  ={ Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q rt�ÐÄ$�k�^s`uts*�7p��¹�a���8+�q7r�q �wr�ÈM¿^Àes�����q �a��sÿÀar�ÈM�h�C�Û{f���es
�a��p5�¹�a��sÿ�aÀQp5q��ar��art��q
p��e�Q�%Ç`rWp5�es*� +�r��a� �a��s¹�+s`Àart�k�«rtÇ�p8+�p�$?s`q^r�q^È ���üy�� � rt�gq��1ut��q^È?s`À��^Àes*�es`q%�C�w�er�q�Ç*s¹�a��s¹�es`Ä¹�/��ÀQp5u2à+s`��pCÃ%rt��À ���
y�� � rt�"à+��¿^q����e�ÿ�a��p5�����üyË� Ê �¹zfq�Ç*s$p5Èhp5r�qI���a��s¹Ç*��Ägà^r�q�p5�art��qÛ���3�a��sÐ�@+3���2{8�"rt��pÿÇ*��q^q�s*Ç`�es*��Ä�p5À%$?s*�
ÈMÀQp5�^�I�
{8���esg�a��p5��}=v  ={ � }=v  "{ Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q �^�
q�����p��^���%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q�Ç*��q��a�aÀQp5r�qh�e�Æp5q��Ë�a�%¿��=��p*Ã?s q��

Ä$�k�^s`u�r�qÿ�a�^rt�ü�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q��%$?s`uts`�e��qI�krª��sM�.y��»�üÇ*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�ar�q^È�¿��ar�q^ÈÆ�a�^rt���^Àe���e�kÇ*��u/��p*Ã?s"�«rt�eÇ*��q^q�s*Ç`�es*�
Ä$�k�^s`ut�C�

P1

P2

P3

P4

P5

P6

T1

T2

T3

T4

T5

P7

P8

P9

T6

T8

T9

P10

P11

T7

[d1]

[tau]

[d2]

RTC

T10

P12

P4 P5 P6

T3

T4

T5

P7

P8

P9

T6

T8

T9

P10

T7

P1

P2

P3

T1

T2

Ready for reading

Reading input
port [0]

Computations
[d1]

Reaching
rendez−vous

Reaching
rendez−vous

Computations
[d2]

Write on 
output port [0]

Reading input
port [0]

Write on 
output port [0]

Rendez−vous [0]

[tau]

MT1 MT2

�wr�ÈM¿^Àesg� :.�2{ Ä$�%�^s`ut�A�¼��À�}=v  "{ � v  ={ p5q��Zv  ={ � v  ={ Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q��

Â8�ar�q^Èÿ�a��s*�es¹�2{ Ä$�%�^s`ut�H�c��À"�a��s¹yË����p5q�� �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q �^Àe���e�kÇ*��ut�C�V+�s$p5ÀesÐq��8+ p5à^utsÐ�e�1�^s# �q�sÐ�a��s
������� kms�}@�#l�l�r%}@cer%~Hkvt?ceb�rNner,r43Xkps ces�oxl��hl�� ~�kvner%}�cer%~Dd{o;cebHz�rNc i�rPrPl7oLl�,Ic i��ArPqmrPwArPl6ces��/d�qpo#}@r
�Ln�cFn�oLl�sFkvcekm�#l
	 �Lt�ceb�r ��� j
��c

kms�s cFne�hl��hq ,D}N�hl�l�rP}@cer%~DkvtCceb�rPsFr�d{o;ceb�s oLner,~Xkvner%}@cer%~ .�k/j r#j nerPsFd�r%}@c ceb�r,~�kvner%}@cekm�#lD�htCceb�r�oLn�}Ns

�



�2{ Ä$�k�^s`u»���w�a��sg�es`����� �;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*�Zy��»�����.�wr�ÈM¿^ÀesÆÉ�àI�2�ü�^rt��Ä$�k�^s`uIrt���a���X+�q�à.-1�wr�ÈM¿^Àes ÊC� �

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

Computation

Computation

Computation

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

T14

T15

MT1 MT2

MT3

Write a

Write b

Read c

Read a

Read b

Write c

Read sensor

Write actuator

�wr�ÈM¿^Àes ÊC� :2} ��s`�aÀar�q�s`��Ä$�%�^s`uI��� �a��s=�a�^Àes*s�y��»�G+�r��a�Z�^sCp��«ut�%ÇL$+�

� �����.�������
� ��� �V�
��� �$
�� 

} à�p��artÇf�^Àe���/s`Àa��-[+�s5+üp5qh���e�gÇQ��s*Ç;$�rt���e�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u+�^sCp��k�ªut�kÇ;$E�UÀes*s*�^��Ä��.y���ÀesX�^Àes*Ç`rt�Qs`u/-?�=+�s5+���¿^ut�
u�r/$?sX�e�

s`q��a¿^Àes3�a��p5� ÈMr�Ã?s`q$p5q.-g�es`q��er�à^uts�r�q^r��arWp5u«Ä�p5À%$kr�q^È��?�^sCp��«ut�%ÇL$ÆÇCp5q^q����.�kÇ*Ç`¿^ÀC���ü�^rt�wrt�wr�Ä¹�+��Àa�Qp5q%� à+s*ÇCp5¿��es�+3s�p5Àes
r�q%�es`Àes*�a�es*� r�q Ä$�k�^s`u�r�q^È1Àes`�+s`�ar��ar�Ã?sÐà/s`��p*Ãkrt��Àg���3�/s`Àart�k�«rtÇ¹Ç*��qh�aÀe��u2uWp8+��C�Æ�ü�^rt���^Àe���+s`Àa�@-Ë��p��=Ç*��ÀaÀes*�a�/��q��«r�q^È
�^s# �q^r��art��q��Xr�q��a��s��2{~p5q��1Ä�p5À%$?s*�1ÈMÀQp5�^���a��s*��À%- ( ÊCÜ�* �
� 7���/�� %��  / � Õ Ï2Ó ®W§$·F®�?5¦ ¢��/¾1Í.®U²U³ ¥e¦¨§ª©^¦e£*²=²ª¤�°�¬ ®[¬�®¼²¼®c°�·.¶$°�¥QÎ�®[¬%¯��
	Z® ½�½A¥i¤�¶(°�¬&=�¶$°�¥¨Î�®U¬%¯�®U¬ � �
	 ���
²U³«¦`¥a¦�¦�
�®[§A²U§�½*¤�¥Ð¦e°?£A³Ë²¼¥a°�¬^§A®U²¼®c¤�¬ °
·t¦c¯?°�· $2¥A®[¬%¯�§C¦��`±�¦A¬�£Q¦$·t¦a°?­�®U¬%¯1²ª¤�°
¶$°�¥¨Î�®U¬%¯
®U¬�Í ³%®¼£A³�²U³k°M²ü²¼¥i°M¬^§¨®¼²¼®¼¤M¬�®[§
¢�¬+¦a£Q¦¨§¨§`°�¥A®U· =A¾
¦A¬�° 9A·�¦e­h´

}8�X�^sCp��«ut�kÇ;$�p5Àart�es7+���s`q�q����a�^r�q^Èÿ��p5�^�+s`q��C��rª��sM�fq��$�aÀQp5q��ar��art��q ÇCp5q�à+sgut��q^È?s`À8s`q�p5à^uts*���+u�r�Ã?s`q�s*�e�8r�Ä¹�^u�rts*�
�^sCp��«ut�kÇ;$ �¼Àes*s*�^��Ä p5q��Zp5u�ut�8+��X�e�¹¿��es"�@+3�$r�Ä¹�/��Àa�Qp5qh�X�a��s*��Àes`Ä$�+:

� ��7  ���7�� ��� ¤�¥g°�¶$°�¥¨Î�¦a­¹¯�¥a°¨©�³ � ²U³«¦Æ²ª¤5Î�¦A¬�£e¤�±k¬�²3®[¬ °
­�®[¥e¦a£*²�¦e­�£`®U¥i£`±k®¼²3®[§"®[¬&?5°�¥¨®c°�¬�²�±%¬+­h¦A¥Æ°�¬ = $2¥A®[¬%¯ �
®ª´[¦�´�� ��� ��� �
	 ��� � ½*¤�¥�¦a°?£A³�­�®U¥a¦a£C²�¦a­�£`®[¥a£`±k®U² � °�¬+­"½`¤M¥Ð°�¬ =�� ®U¬�� � �
	 ��� Í ³^¦A¥a¦�� ��� � ­h¦`¬�¤M²�¦¨§¹²U³«¦
²ª¤M²ª°M·�¬�±%¶ 9e¦`¥ ¤i½�²ª¤5ÎM¦A¬^§Æ¤�¬ � °�¬�­�� � ��	 � ®W§�²U³«¦�§*¦*²�¤i½=¶$°�¥¨Î�®U¬%¯5§=¥e¦a°?£A³k° 9A·�¦ü½¨¥a¤�¶��
	?´
}fq��ÿ�a��s`Àes#�¼��Àes�:

� ��7  ���7�� � Õ4¶$°�¥¨Î�¦a­8¯�¥a°¨©�³ ����� �
	 � ®[§3·F® ?�¦�® ½ü°M¬�­g¤�¬�· ==® ½ �
	�©�·�°?£Q¦A§f°M²�·t¦a°5§A²w¤�¬+¦�²ª¤5Î�¦A¬1¤�¬ÿ¦e°?£A³$­�®[¥e¦a£*²�¦e­
£`®U¥a£`±%®¼²3®[¬ � ´
����ÀwsA�^p5Ä¹�^utsM���a��s3�«r�Àes*Ç`�es*�ÆÇ`r�ÀeÇ`¿^r��e� ���^�a��s3Ä�p5À%$?s*�gÈMÀQp5�^� �a���8+�q r�qÆ�wr�ÈM¿^Àesü����qg�a��s3uts#�¼��p5Àes"! & �$#�% & �&% %(' �! % �$#�%*)+�&%-,(�&%/.0�&%-1 ' p5q���! � �$#�%-20�&% & 	 �&% &%& �&% & % ' �w�ü��s`Àes#�¼��ÀesM��p5q.-=Ä�p5À%$kr�q^ÈG+��^rtÇe�Ðp��e�ar�ÈMq��»p5�»utsCp��a�»��q�s.�e�{$?s`q�e��sCp�ÇQ�����3! & �4! % �4! � rt�2u�r�Ã?sM�.yË��Àes*��Ã?s`ÀC�hÈMr�Ã?s`qÿp"u�r�Ã?s�r�q^r��arWp5u�Ä�p5À%$kr�q^È��?�a��sA �Àar�q^Ègà/s`��p*Ãkrt��À3���Ip"Ä�p5À%$?s*�$ÈMÀQp5�^�rt�XÀes`�+s`�ar��ar�Ã?sM�üx;qZ���a��s`À5+���Àe�^�C��r�q�p$�^sCp��«ut�kÇ;$Q�¼Àes*s=q�s`��+���À%$Z���2yË���C��s`Ã?s`À%-1�«r�Àes*Ç`�es*��Ç`r�ÀeÇ`¿^r��f���.r��e��Ä$�k�^s`u»rt�

p��e�er�ÈMq�s*��p5�8utsCp��e����q�sÐ�e�{$?s`q r�q��a��sÐr�q^r��arWp5u�Ä�p5À%$%r�q^È�� ��¿^�=rt�^s`qh�ar!� -%r�q^ÈZp5u�u2�����a��s¹�ar�Ä¹�^uts¹Ç'-kÇ`uts*�"r�q�p
Ä$��Àes
Ç*��Ä¹�^u�rtÇCp5�es*�ZÄ�p5À%$?s*��ÈMÀQp5�^�Z�a¿�ÇQ�Ëp����a��s=��q�s��e���8+�q�r�qZ�wr�ÈM¿^Àes ÊC� ÇCp5q^q����fà+s=�^��q�s�à.-
Ã%rt�a¿�p5u�r�q��e�+s*Ç`�art��qI�
|8p5�a��s`À.�a��p5q[ �q��«r�q^ÈgÇ`r�ÀeÇ`¿^r��e�3��q$�a��s�ÈMÀQp5�^�^rtÇCp5u�Àes`�^Àes*�Qs`qh�Qp5�art��qÿ���/�2{8��+�s�Çe��s*ÇL$¹u�r�Ã?s`q�s*�e�2¿��ar�q^Ègr�qhÃMp5ÀarWp5qh�

�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u��^Àe���+s`Àa�arts*�8���.�a��s�q�s`�C�üx;qC�¼��ÀaÄ�p5u�u/-?��r�qhÃMp5ÀarWp5qh�e�=p5Àes=�^Àe���/s`Àa�arts*�f���.�a��s�ut��ÈMrtÇCp5uw�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àesg����p¹��{Æ�

ÊC�



p5q��¹�a��s`Àes#�c��ÀesXÇQ��p5ÀQp�Ç`�es`Àar/JCsXr�q��e��Ä$sA+�p8-�p5u�u��/�M�e�ar�à^uts��%-«�a�es`Ä à/s`��p*Ãkrt��Àe�C�.x;qhÃMp5ÀarWp5qh�e�üp��e�e�kÇ`rWp5�es*� +�r��a�$�^uWp�Ç*s*�
p5Àesg¿��a¿�p5u�u/-1ÇCp5u�uts*� 2Ur�q��a��sÆ¡.q^ÈMu�rt�a�Ëu�r��es`ÀQp5�a¿^ÀesX4 ©+µ�®U¬&?�°�¥A®¼°M¬�²U§ p5q���Àes`�^Àes*�es`q%�f¿^q�ÇQ��p5q^ÈMr�q^È��aÀa¿^�a���"p5à/��¿^�f�es`�e�
���gÇ*��q��«r��art��q��C�X�a¿�Çe�4p���ÄÆ¿^�a¿�p5u8sA�^Ç`u�¿��art��qI� �,-k�^rtÇCp5u�u/-?�G+3s�p5ÀesZÄ$�M�e��r�qh�es`Àes*�e�es*� r�q �a��sË�Qs`�e�����=Ä¹r�q^r�Ä�p5u
u�r�q�sCp5Àau/-�r�q��^s`�/s`q��^s`qh� �/�M�ar��ar�Ã?s$r�q%Ã�p5ÀarWp5q%�e��+��^rtÇe�7p5Àes�Çe��p5ÀQp�Ç`�es`Àart�e�artÇ�Ã?s*Ç`�e��Àe��� rª��sM�Q+����M�es�s`q%�aÀarts*�Ðp5Àes
p5u�u �
��À Ê �QY ��s`q �a��s��2{�rt�ÐpÿÄ�p5À%$?s*� ÈMÀQp5�^�I� r��grt�7+�s`u�u�$kq��8+�q sM� È�� ( ÊCÜ�* �a��p5�Æ�a��s��Qs`�g���fp5ÀeÇ*�gr�q p1�«r�Àes*Ç`�es*�
Ç`r�ÀeÇ`¿^r��.rt�2p8�a¿^�^�/��Àa� �¼��À2pfÄ¹r�q^r�Ä�p5u^�«�ªr�qhÃMp5ÀarWp5qh�üp5q�� �a��s`Àes#�¼��Àes�p5q¹r�q^r��arWp5u^Ä�p5À%$kr�q^È=rt� u�r�Ã?s:+���s`q$sCp�Çe�¹Ä¹r�q^r�Ä�p5u
�«�ªr�q%Ã�p5ÀarWp5q%�frt��p��e�er�ÈMq�s*�Zp5��utsCp��a����q�s=�e�{$?s`qI�
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Read sensor
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��s`Ä¹�+��ÀQp5ukr�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç`rts*� ÇCp5qÐ�%Ç*Ç`¿^À�r�q Ç*��Ä¹�^utsA�gq�s`�@+3��À%$«� ����yË���C��+���s`Àes��a��s3r�qh�es`ÀautsCpCÃ%r�q^È=����Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È
��p5�a���3ÇCp5q��^rt�^sM�.�¼��À�sA��p5Ä¹�^utsM�?ÄÆ¿^u��ar��^utsf�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��qI�2}f��p"Àes*�a¿^u��C�h�a��s�à/s`ÈMr�q^q^r�q^ÈÆ���IsA�«s*Ç`¿^�art��q
���»p=yË�
ÇCp5q à/sÐ�^s`uWp6-?s*��p5��sCp�Çe� p�Ç`�ar�ÃMp5�art��q����3�a��s¹Ç*��q%�aÀe��u.uWp6+���utsCp��«r�q^ÈZ�e�ÿp��es`Ä¹�/��ÀQp5u.Ä¹rt�aÄ�p5�eÇe�Ûp5q���p��/�M�e�ar�à^uts
�%-«�a�es`Ä Ç`ÀQp��a�I�
�wr�ÈM¿^Àes ÊC� �a���X+����a¿�Çe�Zp5q1r�q�Ç*����s`Àes`q%�X�a�/s*Ç`r! �ÇCp5�art��qZ�«¿�s"�e�$pÐ�^��¿^à^uts=�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q������Qp��%$
yË� � �^��q�s

à=-
p �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J*r�q^È¹ÀesCp��«r�q^È$��qÿ�a��s=��¿^�a�^¿^������y�� Ê p5q��
�a��s"���a��s`À���q�s8à.-ÿp5qÿsA�«�^u�rtÇ`r����/s`Àart�%�ÿ�^s*Ç`uWp5ÀQp5�art��qI�
}5�U�es`ÀXr��e���a�^r�Àe�ZsA�^s*Ç`¿^�art��qI���a��s����/s`ÀQp5�ar�q^È��;-k�a�es`Ä �aÀarts*���e��p8+�p�$?sÆr��G+��^r�uts=�a��s��^Àes`Ãkrt��¿��XsA�^s*Ç`¿^�art��q`+üp���q����
 �q^rt�a��s*�Ëp5q��1�a��s=�%-«�a�es`Ä È?�%s*�X�^�8+�qI�

T1Pa T2Pa

act= 20 ms
exec= 2 ms

act= 15 ms
exec=1 ms

MT1 MT2asyn−syn

RT duration = 120 ms
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60
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Communication Communication Temporal
mismatch!

MT1

MT2

�wr�ÈM¿^Àes ÊC� :.��s`Ä¹�+��ÀQp5uw�a�/s*Ç`r! �ÇCp5�art��q�r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç'-1�«¿�s=�e�$�^��¿^à^utsg�%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q

���=�^s`�es*Ç`���a¿�Çe�$�er��a¿�p5�art��qI�	+3sfp��^�^s*��p��^�«r��art��q�p5u��^uWp�Ç*s*��p5q��¹�aÀQp5q��er��art��q��.�e�"�a��sü�^Àes`Ã%rt��¿��3��s`�aÀar�q�s`�.Ä$�%�^s`uª�
p��Ð�^s`�^rtÇ`�es*� à.-Û�wr�ÈM¿^Àes Ê �«� x�q �cp�Ç`�C�2�a��s*�es
�^uWp�Ç*s*�$p5Àes
��q^u/-Ûp��^�^s*� �e��sA�«�^u�rtÇ`r��au/- �/s`Àart�k�«rtÇ��Qp��;$k�C� ¿��er�q^È p
�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J*r�q^È�r�q^�^¿^���/��Àa��Ç*��q^q�s*Ç`�es*���e��p �^�=-k�artÇCp5u�Ç`ut�%ÇL$+�
�ü��s*�es¹p��^�«r��art��q�p5u.�^uWp�Ç*s*��p5q����aÀQp5q��ar��art��q��gp5u�ut�X+��"�e�ÿÇCp5�eÇe� �e�{$?s`q��"r�q�p
�ar�q?$��^uWp�Ç*s r�q ÇCp��esÐ�����a��s¹p��¼��ÀesA�

Ä$s`q%�art��q�s*� �ªp5r�u�r�q^È�à+s`��pCÃ%rt��ÀC�hrª��sM�w�a��s�Ç`ut�%ÇL$Æ�aÀarts*�2�e�=Àes*�a�Qp5Àa��p"�Qp��%$Z+��^rtÇe�
�«rt�Ðq����3p�Çe�^rts`Ã?sXr��e�2Ç*��Ä¹�^¿^�Qp5�art��q��C�
�I�k�{$kr�q^ÈZp5�=�a��sÐÄ$�%�^s`u2���üyË� � r�q��wr�ÈM¿^Àes Ê �«� +�s¹�es*sÐ�a��p5�=�a��s9 �Àe�a�=�aÀQp5q��ar��art��q � ? rt�=�aÀar�ÈMÈ?s`Àes*� +���s`q �a��s
ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s$Ç`ut�kÇ;$ 2¼| �X�A48�^s`�+�M�ar��e��p��e�{$?s`q r�q 
 & 	 +��^r�utsÐ�a��sÐ�Qp��%$�rt�"ÀesCp��C-��e�
�e�Qp5Àa�E2U�e�{$?s`q r�q 
 &%& 4A� �ü�h¿��C��a��s*�es"�@+3�¹�e�{$?s`qZp5Àes"Àes`Ä$��Ã?s*����p5q��1��q�s"rt��p��^�^s*�ÿr�q 
 & 1 ��p5u�ut�8+�r�q^È$�e�9 �Àes"�a��s"Ã?s`À%-�uWp��a���aÀQp5q��ar��art��q���� yË� �

ÊC�
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compute
    [2ms]

compute
    [1ms]

T7[15ms]
T1[20ms]

MT1 MT2

write write

�wr�ÈM¿^Àes Ê � :.¡.�k�es`q��^s*�ZÄ$�%�^s`u»��� Ä$�k�«¿^utsA�ª�Qp��%$k�G+�r��a�Ëp��^�«r��art��q�p5u��ar�q?$
�^uWp�Ç*s*��� ÊC� p5q���� ÊCÜ

à/s#�¼��ÀesÐr��e�g�a�Qp5Àa�ar�q^È��^uWp�Ç*sM�¹x;q�ÇCp��es¹�����es`Ä¹�/��ÀQp5u2r�q�Ç*��q��art�e�es`q�Ç'-?�I�a�^rt���e�{$?s`q +�r�u�u�à+s¹�a�ar�u�u.�a��s`Àes�p5�=�a��sÐq�sA�k�
Ç`ut�kÇ;$��artÇ;$�: � & � +�r�u�u.à+sZ �Àes*���»p
�e�{$?s`q +�r�u�u.à/s ut�%ÇL$?s*��r�q��a��s¹�ar�q?$Z�^uWp�Ç*s�
 & ? p5q�� yË� � +�r�u�u.q�s`Ã?s`À=Àes*�a�Qp5Àa��ar�q�Ç*s � &%& ÇCp5q^q����Xà/s"ut��q^È?s`ÀXs`q�p5à^uts*���v%¿�ÇQ�Z�ar��a¿�p5�art��qZÇCp5q1à/s=Çe��s*ÇL$?s*��à.-ÿ��à��es`ÀaÃkr�q^È$�a��s=s`Ã?��u�¿^�art��qZ��� �a��s"ÀesCp�Çe��p5à^r�u�r��@-�ÈMÀQp5�^�\2¼|�Ý74����w�a��s=��{
¿^q%�ar�uws`r��a��s`Àf�a��s�q���ÀaÄ�p5u Ç*��Ä¹�^uts`�art��q����.�a��sÆ|X��à/���i����p��%$���Àf�a��sg�kÇ*Ç`¿^ÀaÀes`q�Ç*sÆ���2�a¿�ÇQ��p$�^sCp��«ut�kÇ;$/��ÂfqC�¼��Àa�a¿«�
q�p5�es`u/-?�%s`qh¿^Ä$s`ÀQp5�ar�q^È¹p5u�u��a��s��a�Qp5�es*�2���/�a��süÄ�p5À%$kr�q^ÈÆÇCp5q¹à/süÃ?s`À%-ÐsA�«�/s`q��ar�Ã?s�p5q��¹�ar�Ä$s�Ç*��q��a¿^Ä¹r�q^È��ks*�a�/s*Ç`rWp5u�u/-
r!�.�a��sg��{ rt�fÇ*��Ä¹�^utsA�Ëp5q����a��sgq���Ä¹r�q�p5u��«¿^ÀQp5�art��q���� �a��sÆ| �4rt��ut��q^È��üx;q)�cp�Ç`�C�+p$Ç*��q^q�s*Ç`�es*�Z�ar�Ä$s*�Ë�2{ +�r�u�u
ÀesCp�ÇQ��p¹�e�esCp��C-ÿ�e�Qp5�esE2U�+s`Àart�k�«rtÇX4üà/s`��p*Ãkrt��À8p��¼�es`À8p� �q^r��es��ar�Ä$sE( É * :3�a�h¿��X�a��sg�2{ Ä$�k�^s`u�����p¹Ç*��q��art�e�es`qh�f| �
+�r�u�u�ÀesCp�Çe���a�^rt�X�/s`Àart�%�«rtÇgà+s`��pCÃ%rt��Àfà+s#�c��Àes�à/s`r�q^È��aÀQp5�^�/s*��r�q�p$�ar�q?$ÿ�^uWp�Ç*sM�fvksCp5ÀeÇQ�^r�q^ÈE�c��ÀX�a�^rt�8�a�esCp��C-1�a�Qp5�es
à/s`��p*Ãkrt��À�Ç*��q��art�a�e�3r�q
È?��r�q^È �a�^Àe��¿^ÈM�1�a��sfÀesCp�Çe��p5à^r�u�r���-
ÈMÀQp5�^�ÿ¿^qh�ar�uIpgÄ�p5À%$%r�q^È$p5u�ÀesCp��C-�Ãkrt�ar��es*��rt�3��q�Ç*s=p5Èhp5r�q
ÀesCp�ÇQ��s*���2�ü�^rt�����/s`ÀQp5�art��q�rt�.¿��e¿�p5u�u/-Z�ªp��a�es`À2�a��p5q
p=�%-«�a�es`Ä�p5�artÇ�sA�«�^ut��ÀQp5�art��q
���/�a��sX|�Ý ¿^�$�e�g�a��s�Ç*��Ä¹�^uts`�art��q
���»�a��s8| �=�%�wr�ÈM¿^Àes Ê ÞÐ�a���8+��ü�a¿�ÇQ�1pÆ|�Ý +���s`ÀesX�a��s8Àes`�/s`�ar��ar�Ã?sfà/s`��p*Ãkrt��Àürt��ÀesCp�ÇQ��s*��p��U�es`À�É{^5Ä$�S2UÄ$�M�a�ü���U�es`q
�a��s8�«¿^ÀQp5�art��q
���I�a��sf�aÀQp5q��arts`q%���^��p��QsXà/s#�¼��ÀesXÀesCp�Çe�^r�q^È$pg�+s`Àart�k�«rtÇ�à/s`��p*Ãkrt��À3rt�3q����üs6<h¿�p5u+�e���a��s8�a�esCp��C-$�a�Qp5�es
�/s`Àart�%��4A� �ü��s*�esüq�s'+7Ä$�k�^s`ut��p5q��$p5q�p5u/-«�art�.Ä$s`�a���k�^�.��p*Ã?s�à+s*s`q¹r�q%�es`ÈMÀQp5�es*�$r�q$��¿^À�p��c��Àes`Ä$s`qh�art��q�s*���Q���U�@+�p5ÀesM�
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y�p5q.-�uts*�e�e��q��=��pCÃ?s¹à/s*s`q utsCp5Àaq�s*� �UÀe��Ä sA�«�es`q��ar�Ã?s¹Ä�p5�a��s`Ä�p5�artÇCp5u3Ä$�%�^s`u�r�q^È�� p5q�p5u/-«�art�C�I�ar�ÄÆ¿^uWp5�art��q��Æp5q��
sA�«�+s`Àar�Ä$s`q%�e�1r�q ����������� p5à+��¿^�ÿ�a��s��^s*�ar�ÈMq ���ÆÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È p5ÀeÇe�^r��es*Ç`�a¿^Àes*�)�c��Àÿr�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�ar�q^È ÄÆ¿^u��arû�ªÀQp5�es
Ç`ut�M�es*��ut�k��� Ç*��qh�aÀe��u.uWp8+��C�Æ�8s`ÀesCp��¼�es`ÀS+3sÐ�^Àes*�es`q%���a¿C"�Ç`rts`qh�E2Uà^¿^�=q����=q�s*Ç*s*�e�¨p5À%-?4fÇ*��q��«r��art��q��gp5à/��¿^�gp
�%-%q«�
ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��qZ�eÇe��s`Ä$s"�a��p5��ÇCp5qÿà/s=p��^���^�es*�ÿà.-��a��s"Ç*��q%�aÀe��u»s`q^ÈMr�q�s*s`Àx�¼��À�s`q��a¿^Àar�q^ÈÐ�a��p5���a��s"| � rt���^sCp��«ut�%ÇL$
�¼Àes*sM� yË��Àes*��Ã?s`À��a��s8��ÀaÈhp5q^r/J�p5�art��q1����y��»��+3sf�^Àe���+�M�es"p5u�ut�8+����e�ÆÄ¹r�q^r�Ä¹r/JCsfÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^ÈÐuWp5�es`q�Ç`rts*�ür�q
��Àe�^s`À3�e�
r�Ä¹�^Àe��Ã?s��a��s�Ç*��q%�aÀe��u»�/s`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*sM�
�wr�Àe�a�S+�s$à/s`ÈMr�q à.- �a¿^Ä¹Ä�p5Àar/J*r�q^È`$?s'-�p��a�/s*Ç`�e�����ü�a��s ���aÀQp5q��auWp5�art��q ������Ç*��qh�aÀe��u�p5u�È?��Àar��a�^Ä$�32¼Ç`ut�M�es*� ut�%���

Ç*��q%�aÀe��u»uWp6+��#4�r�qh�e�$Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È��Qp��%$«�C�

< }8�I+3s �^sCp5u�+�r��a��Ç*��qh�aÀe��u.���2�^�.-«�artÇCp5uw�^Àe�%Ç*s*�Q�es*�C�+��p5�Qp�p5u/+üp6-«� ���8+ �UÀe��Ä �es`q��e��Àe�f�e��p�Ç`�a¿�p5�e��Àe��p5ut��q^È
�Qs`Ã?s`ÀQp5uª�kp5q����e��Ä$s`�ar�Ä$s*�3Ç`Àe�M�Q�i��Ç*��¿^�^uts*���«Ç*��qh�aÀe��u+��p5�a���C� x��2rt�üp��e�a¿^Ä$s*�$�a��p5����p5�QpÆp5Àesfp5u/+�p8-k�üp*ÃMp5r�uWp5à^uts
�¼Àe��Ä �a��s �Qs`q��e��À8�^s`ÃkrtÇ*s �«Àar�Ã?s`Àe��p5q��ËÇCp5q�à/sg�/�M�a�es*��p5�"p5q=-Z�ar�Ä$sÆ�e�ÿp�Ç`�a¿�p5�e��Àe���/rª��sM�8Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q
+�r��a�Z�a��s=�^�.-«�artÇCp5uI�^uWp5q%��q�s`Ã?s`À�à^ut�kÇ;$«�C�

< x;�=rt�����¼�es`q �a��s$ÇCp��esÐ�a��p5�Æp5u�u.��p5Àa�e�Æ�����a��s¹Ç*��q%�aÀe��u�p5u�È?��Àar��a�^Ä$�gq�s*s*� q�����à/s¹Ç*��Ä¹�^¿^�es*� p5���a��s¹�Qp5Ä$s
ÀQp5�esM�=x;q���p5Àa�artÇ`¿^uWp5ÀC� �¼s*s*�k�F�c��À%+�p5Àe����p5�a����p5q�����p5ÀQp5Ä$s`�es`Àgp���Mi¿��a�aÄ$s`qh�e��p5Àes �@-%�^rtÇCp5u�u/-�sA�«s*Ç`¿^�es*��Ä$��Àes
�eut�8+�u/- 2Uuts*�e�7�UÀes6<%¿�s`qh�au/- 4"�a��p5q �cs*s*�«à�p�Ç;$�s`ÀaÀe��À Ç*��Ä¹�^¿^�Qp5�art��q��C�1Â8�ar�q^È�Äg¿^u��arû�ªÀQp5�esÿ�Qp5Ä¹�^u�r�q^È�ÇCp5qÛp5ut�e�
���^�ar�Ä¹r/JCs1Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È �+�X+3s`ÀC�7v%�Qp5�es*� Ä$��Àes
�er�Ä¹�^u/-?��Ç*��qh�aÀe��uXp5u�È?��Àar��a�^Ä$��ÇCp5q ���U�es`q à/s
�^s*Ç*��Ä¹�/�M�es*�
r�q%�e� ¯�¥a¤�±�©�§ ¤i½g£e¤�¤¨©^¦A¥a°M²¼®U¬%¯1²ª°5§¨ÎC§ Àa¿^q^q^r�q^È�r�qZ�es6<%¿�s`q�Ç*s�p5q���sA�«s*Ç`¿^�ar�q^ÈE+�r��a���a��s��Qp5Ä$s"�/s`Àart�%���

< x;qÐ��Àe�^s`À.�e�fr�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�I2UÀe��à/���artÇX4»Ç*��q%�aÀe��u�uWp6+��.s#"�Ç`rts`q%�au/-?�?r�� rt� �^s*�ar�ÀQp5à^utsü�e�8r�Ä¹�+�M�Qsüp8Ç*s`Àa�Qp5r�q¹��Àe�^s`Àar�q^È
��q �a��s�sA�«s*Ç`¿^�art��qÐ�����es6<%¿�s`qh�arWp5ukÈMÀe��¿^��� �����Qp��%$«�wp5ut��q^È8�a��s�ÃMp5Àart��¿�� Ç*��qh�aÀe��u«��p5�a���C�5rª��sM� �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q
p5Ä$��q^È
��p5�Qp����^s`�+s`q��^s`q%�=yË���C� CM¿��a�X¿��er�q^È
p��%-kq�Çe�^Àe��q���¿���2¼}"v  ={ � }"v  ={H4�Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q ÇCp5qZutsCp��
�e�$p5qZ¿^q�sA�k�/s*Ç`�es*�\2cp5q��1¿^q��^s*�ar�ÀQp5à^utsX4���Àe�^s`Àar�q^È���� �Qp��%$k�fp5��Àa¿^q«�ª�ar�Ä$s�à.-ÿ�a��s=���/s`ÀQp5�ar�q^È��%-«�a�es`Ä��

< Â8�ar�q^È8yË�����e�8�^s*�ar�ÈMqÐ| �»�w�^Àe��Ä$���es*�.p�Ä$�k�«¿^uWp5À p5�^�^Àe�?p�ÇQ��p5q��gÀes`¿��Qs3�����^Àes`Ãkrt��¿��au/-gs`q�Ç*�k�^s*�7�¼¿^q�Ç`�art��q��
p5q���Ä$�%�^s`ut���w�8�8+�s`Ã?s`ÀC�kÄ�p5�^�^r�q^ÈÆsCp�Çe�
yË� �e�Æp"�a�^ÀesCp��_2¼��À��Qp��%$«�.r�q��a��sX|w�Xz=v¹�es`ÀaÄ¹r�q���ut��È�-?43p5�2Àa¿^q«�
�ar�Ä$s�r�q�Ç`ÀesCp��es*�Ð���/s`ÀQp5�ar�q^È��;-k�a�es`Ä �CÃ?s`Àa��sCp��7�«¿�s��e�Zq%¿^Ä$s`Àe��¿��¹Ç*��qh�esA�«�¹�%+�r��eÇe��s*�¹p5q��Ûr�qh�es`Ài�ª�^Àe�kÇ*s*�e�
Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��qI���ü�h¿����Ip��e�ar�ÈMq^r�q^ÈÿyË� ÈMÀe��¿^���D+��^rtÇe� Ä�p6-Zà+s �es6<%¿�s`qh�arWp5u�u/-ËsA�^s*Ç`¿^�es*���e���a�^ÀesCp��^�8à=-
p��^�«r�q^È¹p=Ç*s`Àa�Qp5r�q1p5Ä$��¿^qh�ü���»�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q
rt�3�^s*�ar�ÀQp5à^utsXr�q���Àe�^s`À3�e��Àes*�«¿�Ç*s8�a¿�Çe�
�CÃ?s`Àa��sCp��1p5q��$¿��es
����Â~Àes*�e��¿^ÀeÇ*s*�XÄ$��Àes s#"�Ç`rts`qh�au/-?�f}f�f}"v  ={ � }"v  ={~Ç*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q à/s`��+3s*s`q�ÈMÀe��¿^���8�^�%s*�fq����8p��^�
�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��qËÇ*��q��a�aÀQp5r�q%�e�X�a��s��;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��qË�%$?s`uts`�e��qZ��� �a��s�| � rt��q����XÇQ��p5q^È?s*���

< �ü��s"Ç*��q%�aÀe��uIs`q^ÈMr�q�s*s`À8K���Àes6<h¿^r�Àes`Ä$s`q%�e�Xp5Àes8¿��a¿�p5u�u/-�sA�«�^Àes*�e�es*�ÿp����+s`ÀP�c��ÀaÄ�p5q�Ç*s"r�q��«rtÇ*s*��p5à/��¿^���a��s"��¿^�i�
�^¿^�e�
�����a��s��^�=-k�ertÇCp5u8�%-«�a�es`Ä��üsM� È��4Ä�p��«r�Äg¿^Ä �+s`ÀaÄ¹rt�Q�ar�à^utsZ�aÀQp�ÇL$%r�q^È s`ÀaÀe��ÀC� �ü��s��%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q
Ç*��q��e�aÀQp5r�qh�e��p��^�^s*� �e���a��s1�e�+s*Ç`r! �ÇCp5�art��q ���8�a��s1Ç*��qh�aÀe��u�à^ut�kÇ;$%���«rWp5ÈMÀQp5Ä �e��à/s`�a�es`À$��ÀaÈhp5q^r/JCs1�a��s1sA�%�
s*Ç`¿^�art��q ���8�a��sZÇ*��qh�aÀe��u8p5u�È?��Àar��a�^Ä p5Àes Mi¿��a��p�Ä$s*Çe��p5q^rt�eÄ �c��À¹à+s`�a�es`À
p�Çe�^rts`Ãkr�q^È �a¿�ÇQ� �/s`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*s
Àes6<%¿^r�Àes`Ä$s`qh�e��� o"s*Ç`ÀesCp��ar�q^ÈÛ�a��sZÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È uWp5�es`q�Ç`rts*�
Ä�p6- à/sËp��^�«Àes*�Q�es*� p5�
�^s*�ar�ÈMq �ar�Ä$s��a�^Àe��¿^ÈM�
�a��s*�Qs=Ä$s*Çe��p5q^rt�aÄ$���

< x;q�Ç`ÀesCp��ar�q^È=�a��s�qh¿^ÄÆà+s`À3����r�q��a�Qp5q�Ç*s*�.���/�%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q$r�q�Ç`ÀesCp��es*� �a��süÀart�%$Æ���+�^sCp��«ut�kÇ;$¹p5q��Ð�es`Ä¹�+��ÀQp5u
r�q�Ç*��q��ert�a�es`q�Ç'-?�2Ý8r�Ã?s`qÆ�a��s�$kr�q��^������Ç*��q%�aÀe��ukuWp8+��w��-k�^rtÇCp5u�u/-7�c��¿^q���r�q¹p�Àe��à/���artÇ*�wÇ*��q%�esA�k�C�{+�s���p*Ã?s
�¼��¿^q��
�a��p5�
�¼s'+ �a�aÀe��q^Èg�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q
¿��ar�q^È v  ={ � v  ={ Ä$s*Çe��p5q^rt�aÄ$�üp5Àes�q�s*Ç*s*�Q�Qp5À%-$p5q��¹Äg¿��a�3à+sfp*Ã?��rt�^s*�
p��A�cp5ÀXp����/�M�e�ar�à^utsM�

< ��s`Ä¹�+��ÀQp5u3r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç`rts*� p5Àart�es +���s`q�ÄÆ¿^u��ar��^uts��%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q��Ðp5Àes¹r�q�Ç*��q���rtÇ`�C��x;q �ªp�Ç`�C�Ir�q Ä$�M�a�
ÇCp��Qs*� r��wrt� Ä$sCp5q^r�q^ÈMuts*�Q�.�e�=p��e�ar�ÈMq$pf�Qp��%$Æp5q$sA�«�^u�rtÇ`r��w�/s`Àart�k�Q2U¿��er�q^È��%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q[+�r��a��p8Ç`ut�%ÇL$?4wp5q��
p5���a��s8�Qp5Ä$sX�ar�Ä$sfà^r�q��«r�q^È r��e�3�es`Ä¹�/��ÀQp5u+à+s`��pCÃ%rt��Àü�a�^Àe��¿^ÈM�1�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��qÿ�e�Æ���a��s`À��Qp��%$«�C� �I�k�{$%r�q^È
p5���a��s��^Àes`Ãkrt��¿���sA��p5Ä¹�^uts�ÈMr�Ã?s`q �wr�ÈM¿^Àes ÊC� ��s`Ã?s`q �a��s�q����art��q ���"�/s`Àart�k�0�c��À�yË� � rt�3<%¿�s*�a�art��q�p5à^uts
r�qÛ�a¿�Çe� p1ÇCp��esM�1�ü��s��%-k�e�es`Ä������Qp��%$k�gÄg¿��a�Æà+s`��pCÃ?s�r�qÛp��^s`�es`ÀaÄ¹r�q^rt�a�artÇ�Ä�p5q^q�s`ÀT�c��Àg�eÇQ��s*�«¿^uWp5à^r�u�r���-
p5q�p5u/-«�art�Xp5q���Àa¿^q«�ª�ar�Ä$s��Qp��cs`��-ÿ�^¿^Àa�+�M�QsM�

Ê Þ



Ý8r�Ã?s`qÿ�a¿�ÇQ�ÿpÆÇ*��qh�esA�«�C��+3s8q��8+ �a¿^Àaqÿ�e��ÈM¿^rt�^s`u�r�q�s*��p5à/��¿^�3�a��s8�^s*�ar�ÈMqÿ���»Äg¿^u��arû�ª�Qp��%$kr�q^È¹Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È$p5ÀeÇe�^rû�
�es*Ç`�a¿^Àes*�H+��^rtÇQ��sA�k�^r�à^r��8q��ÿ�^sCp��«ut�%ÇL$k�C�+q��
�es`Ä¹�/��ÀQp5uwr�q�Ç*��q��ert�a�es`q�Ç'-�p5q��Ë�es`q����e��Ä¹r�q^r�Ä¹r/JCs �a��sÐÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È
uWp5�es`q�Ç`rts*�C�
Y �^r�uts���¿^Àÿ��{�Ä$�k�^s`u"Ä�p6- à+sË¿��es*� �e� Çe��s*ÇL$ �c��À1�^sCp��«ut�%ÇL$k�1r�q �a��s�r�qh�es`Ài�ª�Qp��;$ Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��qI�S+3s

�a¿^ÈMÈ?s*�e�es*� r�q p Àes*Ç*s`qh�Q+���À%$ ( Þ * ���X+ �a��sËÇ*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q4�/��Àa�e�����gsCp�ÇQ�4yË� Ä¹r�ÈM�h�
à+sË�%-k�e�es`Ä�p5�artÇCp5u�u/-
Àes*��Àe�^s`Àes*�Û¿^qh�ar�ux+�s
s`r��a��s`À¹��à^�Qp5r�q7pZ�^sCp��«ut�kÇ;$%�F�¼Àes*s�q�s`�@+3��À%$ �����Qp��%$«�Æ��À9+3sÿsA�«��p5¿��a�Ðp5u�u��/�M�e�ar�à^uts
Çe����rtÇ*s*�
p5q���Ç*��q�Ç`u�¿��^s��a��p5�=�a��s$Ç*��qh�aÀe��u��a�/s*Ç`r! �ÇCp5�art��q��Æp5Àes¹r�q s`ÀaÀe��ÀC��}Á�«ÀQp8+�à�p�Ç;$����ü�a�^rt��Ä$s`�a���k� rt�=�a��p5��r��=Ä�p8-
à/s�¿^q��a¿�Ç*Ç*s*�Q�P�U¿^u�r!�2�e�%��Ä�p5q.-Z�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q��I+�s`Àes ¿��es*��r�qË�a��sÆ�^s*�ar�ÈMqI�X}Xq����a��s`À"��q�sgrt�Xr��e�fsA�«�/��q�s`qh�arWp5u
Ç*��Ä¹�^utsA�«r���-?��s`Ã?s`q
r!�»r�qÿ�^ÀQp�Ç`�artÇ*s"�a��s8�ar/JCs*�ü���»�^Àe��à^uts`Ä$�ü�e� à+s8�e��u�Ã?s*�1p5Àes8q�����s`q���ÀaÄ$��¿��C��yË��Àes8r�Ä¹�/��Àa�Qp5qh�au/-?�
�a�^rt�Xp5�^�^Àe�?p�ÇQ�O�ªp5r�ut���e�¹�Qp�$?s=r�q%�e��p�Ç*Ç*��¿^qh�f�a��s�Ç*��q��a�aÀQp5r�q%�e�fp��e�e�kÇ`rWp5�es*�)+�r��a�1�/s`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*sÆ���^�ar�Ä¹r/J�p5�art��qI��rª��sM�
Àes*�«¿�Ç`r�q^È��a��s"uWp5�es`q�Ç'-
à/s`��+�s*s`qZÄ$sCp��a¿^Àes`Ä$s`q%�e�8p5q��ZÇ*��ÀaÀes*�a�+��q��«r�q^È
Çe��p5q^È?s*�X�e�$Ç*��qh�aÀe��u»�Qs`�i�ª�+��r�q%�e�C�
�ü��s`Àes#�c��ÀesM��¿^q��^s`À �a��s*�es�p��Q�a¿^Ä¹�^�art��q�� +3s��a¿^ÈMÈ?s*�a�w�a��s��¼��u�ut�X+�r�q^È"�e¿C"�Ç`rts`qh�G2Uà^¿^� q�����q�s*Ç*s*�e�¨p5À%-?4»Ç*��q��«r��art��q��

¿��es#�¼¿^u��¼��Àü�%-«�a�es`Ä�p5�artÇCp5u�u/-��^s*�ar�ÈMq^r�q^ÈÐÄg¿^u��arû�ª�Qp��;$%r�q^È$Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È$p5ÀeÇe�^r��es*Ç`�a¿^Àes*�Z2Uq�s`��+3��À%$«������Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�ar�q^È
y��»�h4�+��^rtÇQ��p5Àes:�¼Àes*s
�¼Àe��ÄÖ�^sCp��«ut�kÇ;$¹p5q��Ð�es`Ä¹�+��ÀQp5u�r�q�Ç*��q��ert�a�es`q�Ç'-Ðp5q��9 ��2Ç`ut�M�Qs*�k�ªut�%���$Ç*��q%�aÀe��u�Àes6<h¿^r�Àes`Ä$s`q%�e�
p��A+�s`u�u�p����/�M�e�ar�à^utsM�

< ÔX±k·�¦��h¸ Â8�es���q�sÐp5q��Ë��q^u/-���q�sÆ�%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q �¼��À8sCp�Çe��yË�=��rª��sM���a��s`ÀesÆrt�,Mi¿��a�X��q�s �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J*r�q^È
Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q �+��Àa�C��s`r��a��s`ÀÆÇ*��q^q�s*Ç`�es*� �e�Zp5q����a��s`ÀÆy��Ö��À��e�Zp1�^�.-«�artÇCp5u3Ç`ut�kÇ;$ 2]+���s`qÛp5q sA�k�^u�rtÇ`r��
p�Ç`�ar�ÃMp5�art��q��/s`Àart�%��rt���a�/s*Ç`r! �s*��4A�

< ÔX±k·�¦��k¸ v=-kq�Çe�^Àe��q^r/JCsgÇ*�%���/s`ÀQp5�ar�q^È$yË���:+�r��a��}"v  ={ � v  ={Kp5q���v  ={ � }=v  "{KÇ*��q^q�s*Ç`�art��q����e� r�Ä¹�+�M�es
sA�^s*Ç`¿^�art��qZ��Àe�^s`ÀZ2¼�e¿�Çe�Z�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*�ËyË���G+�r�u�u�à/s`ut��q^È$�e��pÐ�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*�ZÈMÀe��¿^��4A�

< ÔX±k·�¦��%¸ �ü��s`ÀesÆ�a����¿^ut�1à/s ¤�¬+¦Ð°M¬�­ÿ¤�¬�·>=�¤�¬+¦ �%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q +�r��a�ËpÐ�^�.-«�artÇCp5uwÇ`ut�%ÇL$Q�¼��ÀXsCp�ÇQ�ZÈMÀe��¿^�
���.�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*�ËyË���C�

< ÔX±k·�¦���¸ }8�e�a¿^Ä¹r�q^Èg�a��p5�3�a��sXÀesCp5uû�ª�ar�Ä$sf���/s`ÀQp5�ar�q^È �;-k�a�es`Ä ¿��es*��p��^Àes*s`Ä¹�^�ar�Ã?s8p5q��E ^�^s*�$�^Àart��Àar���-��eÇe��s*�k�
¿^uts`ÀC�.p��e�er�ÈMq��a��s��Qp5Ä$s��^Àart��Àar���-��e�Zs`Ã?s`À%- �Qp��%$�r�qÛp��;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*� ÈMÀe��¿^� p5q�� �«r!B�s`Àes`qh� �^Àart��Àar��arts*�g�e�
�«r!B�s`Àes`qh�8�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*�1ÈMÀe��¿^���C�

���fr�u�u�¿��e�aÀQp5�esü�a��s*�esüÇ*��q��«r��art��q�� r�q �^ÀQp�Ç`�artÇ*sM�.+3s��^Àes*�es`q%�.r�qÐ�wr�ÈM¿^Àes*� Ê ^"p5q�� ÊC� �a��s�Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^Ègp5ÀeÇQ�^r��es*Ç`�a¿^Àes
�^Àes`Ãkrt��¿��au/-��^s*�eÇ`Àar�à/s*� r�q �wr�ÈM¿^Àes � àI�w�a�^rt�Æ�ar�Ä$s��;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*�\�c��u�ut�8+�r�q^È��a��s*�es�ÈM¿^rt�^s`u�r�q�s*�C�2p5ut��q^È_+�r��a� �a��s
Ç*��ÀaÀes*�a�/��q��«r�q^È���{ �^s*�eÇ`Àar��^�art��q 2UÀes*�a�aÀartÇ`�es*�1�e�Ð�a��s��e�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5uwp5q�p5u/-«�art����p5Àa�h4 , �

TG.JS

PR.MANTF.TT.JS CO.JS

OBS.JL

.

.

.

.

MOD.DYN

RTA

.
qd,qd
asyn/syn

act=idle
exec=100us

e,e
asyn/syn

act=idle
exec=343us

N
asyn/asyn

M
asyn/asyn

q,q
asyn/asyn

U
asyn/asyn

q,q
asyn/asyn

q,q
asyn/asyn

act=idle
exec=10us

alarm
asyn/syn

CLK1(5ms) CLK2(10ms)

CLK3(2.5ms)

act=5ms
exec=150us

act=10ms
exec=2483us

act=2.5ms
exec=100us

�wr�ÈM¿^Àes Ê ^ :3����ÀaÀes*Ç`�au/-Zv=-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*������Ä¹�^¿^�es*�Ë�»��À;<%¿�s ����qh�aÀe��uwo8rWp5ÈMÀQp5Ä

v%r�q�Ç*s¹}=v  "{ � }=v  "{ÖÇ*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q �^�ks*�"q�����p��^� Ç*��q^q�s*Ç`�ar�Ã%r��@-��e�
�a��s¹�2{ Ä$�%�^s`uª�I�a��sÐÈMut��à�p5u2�2{Ört�
q��X+ �a�^u�r���r�qh�e� �es`Ã?s`ÀQp5u £e¤M¬�¬+¦a£*²�¦e­�£e¤M¶X©^¤�¬+¦A¬�²U§ �«sCp�Çe��Ç*��ÀaÀes*�e�+��q��«r�q^È �e�g�«rt�a�ar�q�Ç`�3ÈMÀe��¿^���ü����Ç*�k���/s`ÀQp5�ar�Ã?sfy��»�
à/��¿^q��1à.-ÿ�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*�ËÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È���p5�a���C�
�
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�wr�ÈM¿^Àes ÊC� :���s`�aÀar�q�s`��Ä$�%�^s`u»��� �a��sÆv=-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*������Ä¹�^¿^�es*�Z�»��À;<%¿�s�| �

����u�ut�X+�r�q^È1�a��s���� 	 Àa¿^utsM��q��
y��K��p��8Äg¿^u��ar��^uts¹�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q��C�Ip5q����a�h¿��8�a��sÐÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È1p5ÀeÇQ�^r��es*Ç`�a¿^Àes
Ä�p8-1p��«Ä¹r��Xq��¹�es`Ä¹�+��ÀQp5u»r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç'-?��x;q1�a��p5�G+üp6-?��sCp�ÇQ�Zy��4��p��Xp9+3s`u�uw�^s# �q�s*�1�/s`Àart�%�1r�q^��s`Àar��es*�)�UÀe��Ä
�a��s��;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J*r�q^È�Ç`ut�kÇ;$ÿ���wr��e��Ç*��q^q�s*Ç`�es*�ËÇ*��Ä¹�+��q�s`q%�C� +��^rtÇQ�Z�a�h¿��fÇCp5q�à/s=sCp��ar�u/-
Ç*��Ä¹�^¿^�es*� . �
����u�ut�X+�r�q^ÈÐ�a��s�� ��� Àa¿^utsM�«Ç*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��q1r�q��art�^sfs`Ã?s`À%-�Ç*��q^q�s*Ç`�es*�
Ç*��Ä¹�/��q�s`qh����q^u/-¹¿��es"v  "{ � }=v  "{ p5q��

}=v  "{ � v  ={7Ä$s*Çe��p5q^rt�aÄ$���.�ü��s*�esüÇ*��Ä¹Äg¿^q^rtÇCp5�art��q$Ä$s*ÇQ��p5q^rt�aÄ$��p��^�Ð�2{ Ç*��q^q�s*Ç`�ar�Ãkr���- r�qDMn¿��e�w��q�sü�«r�Àes*Ç`�art��q
2 �¼Àe��Ä �a��s�p��%-kq�Çe�^Àe��q���¿��g�+��Àa�g�e�1�a��s$�%-kq�Çe�^Àe��q���¿��g�+��Àa�h4A��zfq �a��s$���a��s`À���p5q�� p5q�� p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^ÈZ�e�ÿÀa¿^uts��«�
p��e�er�ÈMq^r�q^È�p �^�.-«�artÇCp5uIÇ`ut�%ÇL$��e� �a��s ±k¬�®&�`±^¦ �%-kq�Çe�^Àe��q^r/J*r�q^È$�/��Àa�����w��q�s=���w�a��s=yË�����^Àes`Ã?s`qh�e�X�a��s=�es`����� y��»�
�e�Zut�%���Ûr��e�es`u!�a�1�ü�h¿��C� r��Ðp*Ã?��rt�^�Ð�^sCp��«ut�%ÇL$k�Ð�«¿�s��e�Z�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q7Ç`r�ÀeÇ`¿^uWp5Àar��@- u�r/$?s��a��s���q�s
�^s`�^rtÇ`�es*� à=-
�wr�ÈM¿^ÀesgÉ�p«�2x;�üÄg¿��a��à/s8Àes`Ä�p5À%$?s*�1�a��p5�C��Ç*��q%Ã?s`Àe�es`u/-ÿ�e� y��»���«�a��s=Ç`ut�%ÇL$
ÇCp5q^q�����à/s"�^Àes*s`Ä¹�^�es*�1q���À�à^ut�kÇ;$?s*� 1
p5q��1r�qZp5q=-1ÇCp��es"Àes`ÈM¿^uWp5Àau/-��^s`u�r�Ã?s`Àe���artÇL$k���e�$p8+�p�$?sÆ�a��s=�es`�����.yË���C�
�ü��s`Àes#�c��ÀesM�w¿��ar�q^ÈZ�a��s[ �Àe�a�g�a�^Àes*s�Àa¿^uts*��r�Ä¹�^u�rts*� �a��p5�g�a��s��%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q7Ç*��q��a�aÀQp5r�qh�e� £e°M¬�¬�¤M²=°?­?­�°�¬ =

­�®U¥e¦a£*²�¦a­ £`®U¥a£`±%®¼² 2cp5q�� �a�%¿���q��ÿà^ut�kÇ;$kr�q^ÈZÇ`r�ÀeÇ`¿^r��h48�e�ÿ�a��s$�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q �%$?s`uts`�e��qI�$x;q��a��p5�7+�p8-��a��s$��q^u/-
Àes`Ä�p5r�q^r�q^È Ä¹r�q^r�Ä�p5ug�«�ªr�qhÃMp5ÀarWp5qh�e��Ç*��ÀaÀes*�a�/��q��4�e� �a��s à�p��artÇ �a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àes����Ð�a��s�yË���C� v%r�q�Ç*s�sCp�ÇQ�K��q�s rt�
p��e�er�ÈMq�s*��sA��p�Ç`�au/-Ð��q�sX�e�{$?s`q�r�q$�a��sXr�q^r��arWp5u�Ä�p5À%$kr�q^È��%sCp�ÇQ�
Ç*��q^q�s*Ç`�es*�
Ç*��Ä¹�/��q�s`qh��rt�2u�r�Ã?sXp5q����a��sXÇ*��Ä¹�^¿^�ar�q^È
p5ÀeÇQ�^r��es*Ç`�a¿^Àesgrt���^sCp��«ut�kÇ;$ �¼Àes*sM�
�ü��s*�es�Àa¿^uts*�1�^s# �q�s �a¿C"�Ç`rts`q%��à^¿^�ÿq����1q�s*Ç*s*�e�Qp5À%- Ç*��q��«r��art��q��1�e� �^s*�ar�ÈMqKpÛ�^sCp��«ut�%ÇL$ �¼Àes*s�|w� �ar�q�Ç*s�p

Ç*��¿^q%�es`Ài��sA�^p5Ä¹�^uts�ÇCp5q1à/s5�¼��¿^q��
ut�k�{$%r�q^ÈÐà�p�Ç;$1p5���wr�ÈM¿^Àes=É�à�: r!��+3s8Àes*��Àe�^s`À��a��s8r�q^�^¿^���+��Àa�e�ü��� yË� � +3s8È?s`�
p �^sCp��«ut�kÇ;$[�¼Àes*s8�es`������yË���x+��^r�uts8Ã%rt��uWp5�ar�q^ÈÐ�a��s8Àa¿^uts*�C�.x;qE�ªp�Ç`�C�k�a��s*�es8Àa¿^uts*�üÄ�p6-�q�����p5�^�^u/-��e� p5u�u/ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s
p5�^�^u�rtÇCp5�art��q���à^¿^��p5Àes"s#"�Ç`rts`qh��r�q
�a��s ����������� p5�^�^Àe�?p�Çe�)+���s`Àes8�a��s8à+s`��pCÃ%rt��À����w�a��sf| �»�ürt�ü�^��Ä¹r�q�p5�es*�ÿà=-
�a��s=�/s`Àart�k�«rtÇ=sA�«s*Ç`¿^�art��qZ���.Ç`ut�M�es*�k�ªut�k���ZÇ*��qh�aÀe��u�+��^r�uts=ÀesCp�Ç`�ar�Ãkr���-ÿ�e�$p��%-kq�Çe�^Àe��q���¿��Xs`Ã?s`q%�e�92¼���¼�es`q1utsCp��«r�q^È$�e�
�%+�r��eÇQ�Ë�a��sÆÇ`¿^ÀaÀes`qh�"| � �e��p5q����a��s`À8��q�sgsM� È��:�c��ÀXÈMÀQp�Ç*s#�¼¿^u��^s`ÈMÀQp���p5�art��q�4Xrt����p5q��«uts*�Ëà.-1�a��sÆ| � p5¿^�e��Ä�p5�e��q
+��^rtÇQ�Z�a��s`Àes#�c��Àesgp�Ç`�e�Xp��Xp¹�QÇe��s*�«¿^u�r�q^È��a¿^�/s`ÀaÃkrt�e��À7( Ü�* �
o8¿�s¹�e�Zp��;-%q�ÇQ�^Àe��q���¿��ÆÇ*��Ä¹ÄÆ¿^q^rtÇCp5�art��qÛà/s`��+�s*s`q �a��s��«r!B/s`Àes`q%�ÆÇ*��q^q�s*Ç`�es*�ÛÇ*��Ä¹�+��q�s`q%�e�C�w�a��s*�es$�%-kq�Çe�^Àe�5�

q^r/J�p5�art��qÛÇ*��q��a�aÀQp5r�qh�e�Ðp5ÀesÐq����g�a¿C"�Ç`rts`q%�g�e��Ç*��Ä¹�^uts`�es`u/-��^s# �q�s¹�a��s$�es`Ä¹�+��ÀQp5u2à/s`��p*Ãkrt��ÀÆ���ü�a��s$�es`������y��»�C�
�3���k�M�ar�q^ÈËp5q p��^s6<%¿�p5�es$�eÇQ��s*�«¿^u�r�q^ÈZ�/��u�rtÇ'-?�Ià�p��es*� ��q �^Àart��Àar��@- p��e�ar�ÈMq^Ä$s`qh� p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^ÈZ�e�ÿÀa¿^uts¹Þ��»p5u�ut�X+����e�
Ç*��Ä¹�^uts`�es`u/-��^s# �q�s=�a�^rt���es`Ä¹�+��ÀQp5uIà/s`��p*Ãkrt��Àfp5� ­%¦¨§¨®�¯�¬�²¼®[¶�¦ �
}8�e�ar�ÈMq^r�q^Èg��q�s8p5q�����q^u/-¹��q�sX�^�.-«�artÇCp5u+Ç`ut�kÇ;$¹�e�ÆsCp�Çe�
Ç*��q^q�s*Ç`�es*�
Ç*��Ä¹�/��q�s`qh�üs`q��a¿^Àes*�3�a��p5��p5u�u��a�^ÀesCp��^��p5Àes

�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*� 2Uq��1��q�sÐrt�D�UÀes*s Àa¿^q^q^r�q^È=4=p5q���p5u�ut�X+��=¿��"�e�1Ç*��Ä¹�^¿^�esÐ�a��s`r�À�Ç*��Ä¹Ä$��q��/s`Àart�%��� �ü�^rt�"rt��p $?s'-
�/��r�qh�D�c��ÀG�¼¿^Àa�a��s`À"�QÇe��s*�«¿^uWp5à^r�u�r���- p5q�p5u/-«�art�8p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^Èÿ�e�ÿp�ÇQ���M�es`q �eÇe��s*�«¿^u�r�q^È1�/��u�rtÇ'-?�8} �eÇe��s*�«¿^u�r�q^È1�/��u�rtÇ'-
Ä�p8-Ëà/s¹�^s`Àar�Ã?s*� �¼Àe��Ä �a��sÐÀQp5�esÐÄ$��q����e��q^rtÇ���q�s)( � Þ * ��rª��sM� �^r�ÈM��s`À��^Àart��Àar��@-�rt�"ÈMr�Ã?s`q��e�ÿ�a�^ÀesCp��^�=Àa¿^q^q^r�q^ÈËp5�
�^r�ÈM��s`ÀX�¨p5Ä¹�^u�r�q^È$ÀQp5�es*�C�?+��^rtÇQ�Zrt�����^�ar�Ä�p5uV�c��À��ar�q^ÈMuts=�^Àe�kÇ*s*�e�e��Àe��¿��ar�q^È¹�^Àes*s`Ä¹�^�art��q�p5q��Q ^�^s*�1�^Àart��Àar��arts*�C�
}8�e�ar�ÈMq^r�q^È��a��sf�Qp5Ä$s��^Àart��Àar��@-��¼��Àüp5u�u��a��s��a�^ÀesCp��^�üp��e�e�kÇ`rWp5�es*�[+�r��a�ÿp��Qp5Ä$sXÇ*��q^q�s*Ç`�es*��Ç*��Ä¹�/��q�s`qh�üs`q��a¿^Àes*�

�a��p5���a�^rt�f�%-kq�Çe�^Àe��q^r/JCs*��ÈMÀe��¿^�`+�r�u�uIà+s=s`q%�ar�Àes`u/-�Ç*��Ä¹�^¿^�es*��à/s#�¼��Àes"�a��s�q�sA�k�X��q�sM� +��^rtÇe��rt�8p��e�ar�ÈMq�s*��pÐut�X+3s`À
�^Àart��Àar��@-?�/rt�8�e�Qp5Àa�es*���8x;qO�ªp�Ç`�C� +3s Äg¿��e�fà/sÆÇCp5Àes#�¼¿^uw�e��ÈMr�Ã?sÐ�«r!B�s`Àes`qh�"�^Àart��Àar��arts*�"�e���«r!B�s`Àes`qh�"ÈMÀe��¿^���8Àa¿^q^q^r�q^È
+�r��a���a��s=�¨p5Ä$s=�+s`Àart�k�1��À��e�¹à^ÀQp5q�ÇQ��s*�X���2pÐÇ*��q^q�s*Ç`�es*�ZÇ*��Ä¹�/��q�s`qh�5+��^rtÇQ�Z��p��x�c��À%$?s*�ÿ�e��pCÃ?��rt�1¿^q��^s*�ar�ÀQp5à^uts
�%+�r��eÇQ��s*�Ð���fp�Ç`�ar�Ã%r��@-�à+s`�@+3s*s`q �a��s*�es
Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È���p5�a���C�Z}fut�e�^��+3s�Äg¿��a� ÈMr�Ã?s��a��s��^r�ÈM��s*�a� �^Àart��Àar���- r�q �a��s
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q�s`�@+3��À%$ÿ���»�a�^ÀesCp��^���e�Æ�a��s8| �4p5¿^�e��Ä�p5�e��q)+��^rtÇe�1Ä�p5q�p5È?s*�ü�a��s"�es`������y��»�XK%ÀesCp�Ç`�ar�Ã?s8à/s`��p*Ãkrt��ÀC�2}�Ç*Ç*��Àe�«r�q^È
�e�Ð�a¿�ÇQ�Zpg�/��u�rtÇ'-?�«�a��s"�ar�Ä¹r�q^È$�«rWp5ÈMÀQp5Ä �����a��s=Ç*��q%�aÀe��uIuWp6+4à/s*Ç*��Ä$s*�ü�^Àes*�«rtÇ`�Qp5à^utsgp5���a�/s*Ç`r! �ÇCp5�art��q1�ar�Ä$sD�c��À�p
�ar�q^ÈMuts�à+�?p5Àe�ÿr�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�Qp5�art��qI�
x;q$p"�ar�ÈM�h�au/-¹Ç*��¿^�^uts*�¹ÄÆ¿^u��arû�ª�^Àe�%Ç*s*�e�Q��À3Ç*��qh�esA�«�C�%p��,+3s��^�=q����.r�q%�es`q��$�e�"�/s`ÀP�¼��ÀaÄÖ�C-kq�p5Ä¹rtÇ��Qp��%$ Ä¹r�ÈMÀQp5�art��q

p5q����a��p5q?$k���e� �a��s8�a�Qp5�artÇ5$kr�q��
���»�a��sf| ���3�a��s"�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àes"��� +��^rtÇQ�1rt��r�q%Ã�p5ÀarWp5q%�Xp5ut��q^È �a��s`r�Àü�«¿^ÀQp5�art��qI�«�/�%��ut�
��� �a�^ÀesCp��^�G+�r�u�uIà/s=�a�Qp5�artÇCp5u�u/-1p��e�ar�ÈMq�s*�1�e�$�^Àe�%Ç*s*�e�Q��Àe�Xp5q��1�eÇe��s*�«¿^uts*��p�Ç*Ç*��Àe�«r�q^È��e�Ð�a��s��¨p5Ä$s=�+��u�rtÇ'- ( � ^ * �
�wr�ÈM¿^Àes Ê É �a���8+��ü�a��s8�ar�Ä¹r�q^È$�«rWp5ÈMÀQp5Ä ��� pÆ�er�q^ÈMutsg���2Â r�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�Qp5�art��qË�����a��s"Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È�p5ÀeÇQ�^r��es*Ç`�a¿^Àes

ÈMr�Ã?s`q à=-Û�wr�ÈM¿^Àes Ê ^«�üp��e�a¿^Ä¹r�q^È �a��p5�$�a��sÿ�a�^Àes*s�Ç`ut�kÇ;$«�¹��p*Ã?s�p�Ç*��Ä¹Ä$��q �a�Qp5Àa�ar�q^È�r�q��a�Qp5q%� ? p5q�� �a��p5�$�a��s
�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J*r�q^È �/��Àa�3���»sCp�Çe�
�Qp��%$Ðrt�2�a��s5 �Àe�a�2ÀesCp��«r�q^ÈÐ��q�sM�.}�Ç*Ç*��Àe�«r�q^È �e���a��sfÀQp5�es�Ä$��q����e��q^rtÇf�+��u�rtÇ'-?�«p=�^r�ÈM�
�^Àart��Àar��@-¹rt�.ÈMr�Ã?s`q$�e�=�a��sXz8��v+� C?��yË�=�%p8Ä$s*�«r�¿^ÄÁ��q�s��e�"�a��s ���XÝ¹� C%v+�����ü�����=� C%v+� ��z � C%v��g�es`��p5q���p=ut�8+ ��q�s
�e�ÿy z8o ��o! "{ �/�ü��sÆ�^r�ÈM��s*�e�=�^Àart��Àar���-�rt�"p��Q�ar�ÈMq�s*���e���a��sÐ| �»} +��^rtÇe� rt��p8+�p�$?s`q�s*� ¿^q��^s`À=r�q%�es`ÀaÀa¿^�^�=¿^�+��q
�kÇ*Ç`¿^ÀaÀes`q�Ç*s����.s`Ã?s`qh�e�8��q1r��e��r�q^�^¿^���/��Àa�C�
�üs#�c��ÀesX�a��s8�%Ç*Ç`¿^ÀaÀes`q�Ç*s"���I�a��sI �Àe�a�üÇ`ut�%ÇL$$�artÇ;$
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x;q �a�^rt����p5�/s`ÀC��+�s$��pCÃ?s�p��^�«Àes*�e�es*� �e��Ä$s¹�^Àe��à^uts`Ä$�ÆÀes`uWp5�es*���e�1�a��s�sA�«s*Ç`¿^�art��qÛ�����/s`Àart�%�«rtÇ�Ç*��qh�aÀe��u�uWp6+��
r�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�es*� p��ÆÄg¿^u��arû�ª�Qp��;$%r�q^È��^Àe��ÈMÀQp5Ä$�C� +�r��a� Àe��à/���artÇ*�Ðp��Æp1�^Àar�Ãkr�uts`È?s*� p5�^�^u�rtÇCp5�art��q\ �s`ut���Ëv%r�ÄÆ¿^uWp5�art��q��
p5q���sA�«�+s`Àar�Ä$s`q%�e�=��p*Ã?s¹�a���X+�q �a��p5�"¿��ar�q^È1Äg¿^u��arû�ªÀQp5�es$�¨p5Ä¹�^u�r�q^È1p5q�����p5Àa�arWp5u2�;-%q�ÇQ�^Àe��q^r/J�p5�art��q ����ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s
Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^È �Qp��%$«��ÇCp5u�uts*� ��Ä$�%�«¿^utsf�Qp��%$«� �S2¼y��»�#4 +��^rtÇe�1Ç*��u�uts*Ç`�ar�Ã?s`u/- �c��ÀaÄ ��Àe��à/�����Qp��;$k� �72¼| �»�h4A�«ÇCp5q�r�Ä¹�^Àe�CÃ?s
�a��s��^ÀQp�Ç`�artÇCp5u+s#"�Ç`rts`q�Ç'-$���+�a��sXÇ*��qh�aÀe��u�uts`ÀC�2ÂfqC�¼��Àa�a¿^q�p5�es`u/-?�%Äg¿^u��ar��^uts8�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��qÿÇCp5q$utsCp��¹�e���^sCp��«ut�kÇ;$«�
��Àf�es`Ä¹�+��ÀQp5u�r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç`rts*�C���ü��s`Àes#�c��ÀesM��+�sg�^s`Ã?s`ut���/s*�Ë�ws`�aÀar {fs`�Z2¼��{H4�Ä$�%�^s`ut�8���.�a��s��/s`Àart�%�«rtÇgà+s`��pCÃ%rt��À
���2�a��s �es`�"�����%-%q�ÇQ�^Àe��q^r/JCs*���Qp��%$k���+p5q��Ë�a��s`qË¿��Qs*�Z�a�^rt�fÄ$�%�^s`uw�e���+s`ÀP�c��ÀaÄ �a��sT�c��ÀaÄ�p5u�Ã?s`Àar! �ÇCp5�art��q����2�a��s`r�À
�es`Ä¹�/��ÀQp5u�à+s`��pCÃ%rt��ÀC����r�q�p5u�u/-?��¿^q��^s`À��e��Ä$s�p��e�a¿^Ä¹�^�art��q���¿��e¿�p5u�u/-�Ä$s`��à=-�Àe��à/���artÇ=Ç*��qh�aÀe��uIuWp8+��A+3s"�^Àe���/�M�es*�
p �;-%q%�a��s*�art�$Ä$s`�a���k� r�q��a¿^Àar�q^È à+���a� �^sCp��«ut�kÇ;$ pCÃ?��rt��p5q�Ç*s�p5q�� uWp5�es`q�Ç'- Ä¹r�q^r�Ä¹r/J�p5�art��q r�q ��Àe�^s`À$�e� ��à^�Qp5r�q
�Qp��cs�p5q���s#"�Ç`rts`q%�fÄÆ¿^u��arû�ª�Qp��%$%r�q^È�r�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5�art��q��H+����M�es�Àa¿^qh�ar�Ä$s�à/s`��p*Ãkrt��ÀXrt�X�^s# �q�s*��¿��ar�q^È$à/���a����p5Àa�arWp5u
�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��qZp5q��
�a��sf�^Àart��Àar��ar/JCs*�1�eÇe��s*�«¿^u�r�q^È¹�^Àe��Ã%rt�^s*�
à=-��a��sf¿^q��^s`Àau/-%r�q^ÈÐÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s=���/s`ÀQp5�ar�q^ÈÐ�;-k�a�es`Ä��
x;q7�a�^rt� +3��À%$/�:+3s1u�r�Ä¹r��es*� ��¿^À �¼�kÇ`¿��¹�e���a��s1�/s`Àart�k�«rtÇ1à+s`��pCÃ%rt��À����"Ç*��q%�aÀe��uX�Qp��%$«�C�,+�r��a����¿^�ÿp��^�«Àes*�e�ar�q^È

�a��sgr�q^r��arWp5u�r/J�p5�art��q����.�a��s=ÄÆ¿^u��arû�ª�Qp��%$%r�q^È
r�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5�art��qI�X}f�Xp$Àes*�a¿^u��C�^u�r�Ã?s`q�s*�e�"p5q����^sCp��«ut�kÇ;$Q�¼Àes*s*�^��Ä p5Àes
s6<%¿^r�Ã�p5uts`q%���^Àe���/s`Àa�arts*�Xp5q��ÿà�p��artÇ"�2{ �a��s*��Àes`Ä$�Xp5q��1�ar�Ä¹�^uts�p5u�È?��Àar��a�^Ä$�fp5Àes"¿��Qs*���e�Ð�/s`ÀP�c��ÀaÄ �a��s"�es`Ä¹�+��ÀQp5u
p5q�p5u/-«�art�C��y���ÀesÆ�^Àes*Ç`rt�es`u/-?� +3sÆ��p*Ã?s �ar�Ä¹�^u/-Ëp��e�a¿^Ä$s*�Z�a��p5�f�a��sÆÄ�p5À%$kr�q^Èÿp��e�Q�%Ç`rWp5�es*�R+�r��a�Ë�a��sgr�q^r��arWp5u�r/J�p5�art��q
�a�Qp5�es[2cp5u�u�yË���A+�p5r��ar�q^ÈE�¼��À��a��s`r�ÀA �Àe�e�XsA�«s*Ç`¿^�art��q�4ürt��ÀesCp�Çe��p5à^utsM�ü�3utsCp5Àau/-?���a��s=ÇCp��es���� �Qp��%$«�x+�r��a� ��Ä$s`Ä$��À%- �
sM� È���Àes*Ç`¿^Àe�ar�Ã?s  �u��es`Àe�Z+��^rtÇe� Äg¿��a� sA�«s*Ç`¿^�es��es`Ã?s`ÀQp5u2�ar�Ä$s*�Æà+s#�c��Àes¹�^Àe�k�«¿�Ç`r�q^ÈZ�a��s`r�ÀT �Àe�a�g��¿^�a�^¿^�e�C�w�^s*�es`ÀaÃ?s*�
�a�/s*Ç`rWp5u3p5�a�es`q%�art��qI�1x�q �ªp�Ç`�C�w�ar�q�Ç*s$�«¿^Àar�q^È�r�q^r��arWp5u�r/J�p5�art��q �a��s*�es[$%r�q��^�Æ���ü�Qp��;$k�gÀesCp�� �a��s`r�Àgr�q^�^¿^�Æ�+��Àa�e�GMn¿��a�
��q�Ç*s p5q��Z�a��s`qË�+s`ÀP�c��ÀaÄ �a��sÆ�Qp5Ä$sgÇCp5utÇ`¿^uWp5�art��q �es`Ã?s`ÀQp5u��ar�Ä$s*�Xà/s#�¼��Àesg�+�M�e�ar�q^È��a��s`r�ÀXÀes*�e¿^u��e�8p5�f�a��s`r�À8��¿^�a�^¿^�
�/��Àa�e�C���a��sü�a�aÀa¿�Ç`�a¿^Àesü�����a��sü�2{ Ä$�k�^s`u 2Urª��sM���M�����a��sü�%-kq�Çe�^Àe��q^r/J�p5�art��q��%$?s`uts`�e��q�4»Àes`Ä�p5r�q�� ¿^q�ÇQ��p5q^È?s*��p5q�� �a�h¿��
��¿^À"�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u.�^sCp��k�ªut�%ÇL$Ëp5q�p5u/-«�art�8Àes`Ä�p5r�q��fÃMp5u�rt���8x�q��e���ªp5À8p��fr�q^r��arWp5u�r/J�p5�art��q rt�8Ç*��q�Ç*s`Àaq�s*���/�a��s7 �Àe�a�8¿��Qp5à^uts
��¿^�a�^¿^�ürt�ü�ar�Ä¹�^u/-��^s`uWp8-?s*�ÿr�q��ar�Ä$sM�kr�q�Ç`ÀesCp��ar�q^È¹�a��s"�«¿^ÀQp5�art��q1���»�a��s8�aÀQp5q��arts`q%��à+s`��pCÃ%rt��Àüà/s#�¼��ÀesfÀesCp�Çe�^r�q^È¹�a��s
�a�esCp��C-ÿ�a�Qp5�es=�/s`Àart�k�«rtÇ"à+s`��pCÃ%rt��ÀC�
Y �^r�uts3�e�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u^p5q�p5u/-«�art� ������¿^À.�2{7Ä$�k�^s`u%Ä�p�$?s*� r��w�/�M�e�ar�à^uts2�e�"�%-«�a�es`Ä�p5�artÇCp5u�u/-g�^s`�es*Ç`�.�a�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u^�^sCp��k�

ut�kÇ;$«�C�^�a��s=�es`Ä¹�/��ÀQp5uwp5q�p5u/-«�art���^Àes*�Qs`qh�es*�Ër�qZ�es*Ç`�art��qR^¹��q^u/-�p��^�«Àes*�e�Qs*�X��q�sS$kr�q������.�es`Ä¹�+��ÀQp5u»r�q�Ç*��q��art�a�es`q�Ç'-?�
y���Àes*�CÃ?s`ÀC�k�a�^rt�3Ä$s`�a���%��Àes`u�rts*��¿^�+��q��a��sXsA�«�^ut��ÀQp5�art��qÿ���I�a��sXÀesCp�Çe��p5à^r�u�r��@-�ÈMÀQp5�^�ÿ�����a��sfsA�«�es`q��^s*����{ Ä$�%�^s`u
�c��À)+��^rtÇe� �a��s p5q�p5u/-%�artÇCp5u �;��Ã?s`Àa��sCp�����ÇCp5q^q�����à+s��^Àes*�«rtÇ`�es*� 2¼�ar�q�Ç*s r��1rt���^s`�/s`q��^s`qh��¿^�/��q4�a��s ÃMp5u�¿�s ���
�es`Ä¹�/��ÀQp5u8p5�a�aÀar�à^¿^�es*�h4�p5q�� p5q��7Ä�p8-Ûà/s1�^r�ÈM�I� }f��p5q p5u��es`Àaq�p5�ar�Ã?sM�x+3s�q����es��a��p5��p5u�È?s`à^ÀQp5rtÇ�Ä$s`�a���k�^�$�e�
p5q�p5u/-�JCs��ar�Ä$s*�$�2{8��p5Àes�q��X+ s`Ä$s`ÀaÈMr�q^ÈgsM� È��2p5u�È?s`à^ÀQp=��q¹�a��sZ2UÄ�p��/� IS4 �Qs`Ä¹rû�ªÀar�q^ÈE( � * �wx�q��^s*s*���%�ar�q�Ç*s���¿^À.à�p��artÇ
�2{ Ä$�%�^s`ut��p5Àes8�ar�Ä$s*�ÿs`Ã?s`qh�üÈMÀQp5�^���C�«�a��s'-�ÇCp5q
à+sf�aÀQp5q��auWp5�es*�ÿr�q%�e�Ðp ·F®[¬+¦e°�¥"¶¹¤�­h¦A· r�q
�a��s�2UÄ�p��/� IS4�p5u�È?s`à^ÀQp«�
�a�%¿��Ðp5u�ut�X+�r�q^ÈË¿��Æ�e�ZsA�«�^ut��r�� �a��sR2UÄ�p���� IS4�Ç*��¿^q%�es`Àa��p5Àa�e�¹���XÇ`uWp��e�artÇCp5u3Ç*��q�Ç*s`�^�e� r�qÛ�%-k�e�es`Ä��a��s*��À%-��a¿�ÇQ� p��
�a�Qp5�esA���e��p�Ç*sXÀes*Ç`¿^Àe�ar�Ã?s"s6<%¿�p5�art��q��C�k�aÀQp5q��P�cs`À,�¼¿^q�Ç`�art��q�����À��cs*s*�k�ªà�p�Ç;$�ut�k�����C� x;q��a�^rt�:+�p8-?�«r���+���¿^ut��à/s��/�M�e�ar�à^uts
�e�gp5q�p5u/-�JCs�à/���a���a��s��aÀQp5q��arts`qh��p5q���p��%-kÄ¹�^�e���artÇ�à/s`��p*Ãkrt��À3���I��¿^À�ÄÆ¿^u��arû�ª�Qp��%$kr�q^È Ç*��q%�aÀe��u�uts`À3r�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�Qp5�art��q��
+�r��a�^r�qÛ�a��s �¼ÀQp5Ä$s'+3��À%$ �����«rt�eÇ`Àes`�es
s`Ã?s`qh�Ð�C-kq�p5Ä¹rtÇ��%-«�a�es`Ä$�C�wp5q�� �e�Ës`Ã�p5u�¿�p5�es��a��s`r�ÀÆ�/s`ÀP�c��ÀaÄ�p5q�Ç*s�sM� È���p��
sA�«�^Àes*�e�es*�Zà.-1�e�{$?s`qZ�^Àe�k�«¿�Ç`�art��q�ÀQp5�esM�xY�sÆp5ÀesgÇ`¿^ÀaÀes`q%�au/-��^¿^Àe�a¿^r�q^Èÿ�a¿�Çe�ËÀes*�esCp5ÀeÇe� p5q��O+�sgsA�«�+s*Ç`�f�a��p5�X�a��s
�es`Ä¹�/��ÀQp5uX�^Àe���/s`Àa�arts*�����=r�q%�es`Àes*�a���e� ¿��C��p��Q�e�%Ç`rWp5�es*� +�r��a� à/���a� �a��s1�aÀQp5q��arts`q%�ÿp5q�� �a�esCp��C-%���a�Qp5�es1�/s`Àart�%�«rtÇ
à/s`��p*Ãkrt��Àe�ü���»�a��sf| �=��+�r�u�u+à+s"p5q�p5u/-=J�p5à^uts8r�q
�+��u/-kq���Ä¹rWp5u/�ar�Ä$sM�^p5q����a��p5�ü�Qp�$kr�q^ÈÆr�q%�e�Ðp�Ç*Ç*��¿^q%���a��sfs#B�s*Ç`�e�ü���
�^Àart��Àar��@-h�ªà�p��es*�Z�a�^ÀesCp��1�^Àes*s`Ä¹�^�art��q�p5�XÀa¿^qh�ar�Ä$s7+�r�u�u»à+s"�aÀQp�Ç`�Qp5à^utsM�
x;q��a��sD+���À%$��^s*�eÇ`Àar�à/s*�
r�q
�a�^rt�ü��p5�/s`ÀC��+3s8��p*Ã?s�p5ut�Q�Ðp��Q�a¿^Ä$s*�
�a��p5���a��s"Ç*��q%�aÀe��u�uWp6+ r�Ä¹�^uts`Ä$s`qh�Qp5�art��qR+�p��

�^s*�ar�ÈMq�s*�\�c��ÀÆp1Ä$��q��5�ª�^Àe�kÇ*s*�e�e��À �Qp5ÀaÈ?s`�g�^uWp5�P�c��ÀaÄ sM� È���pZ�ar�q^ÈMuts$à/�?p5Àe� Ç*��Ä¹�^¿^�es`ÀC��z5��Ç*��¿^Àe�QsM�wÇ*��q%�aÀe��u�u�r�q^È
Ç*��Ä¹�^utsA���%-«�a�es`Ä$�����¼�es`q�Àes6<h¿^r�Àes*��Äg¿^u��ar��^Àe�kÇ*s*�e�e��ÀXr�Ä¹�^uts`Ä$s`q%�Qp5�art��q��C��x�q1��p5Àa�artÇ`¿^uWp5ÀC��+���s`q��a��s`Àes�p5Àes=ut�k�M�es`u/-
Ç*��¿^�^uts*� s`uts`Ä$s`qh�e���X�a��s�p��e�a¿^Ä¹�^�art��q �a��p5�ÿ�a��sË��Ã?s`Àa��sCp�� p��e�e�kÇ`rWp5�es*� +�r��a� r�q%�es`Ài�ª�Qp��%$ Ä$s*�e�¨p5È?sZ��p��e�er�q^È rt�
q�s`ÈMu�r�ÈMr�à^utsM��Ä�p8-8q��Xut��q^È?s`À»à/s Ã�p5u�rt���w�ü�^rt�C��r�q��a¿^ÀaqI�5ÀQp5rt�es*�I�a��s2rt�e�a¿�s2���^���8+ à+s*�e�I�e���«rt�a�aÀar�à^¿^�es��a��s��es`�»���^y��»�C�
| �»����p5q��ÿÀesCp�Ç`�ar�Ã?s�s`uts`Ä$s`qh�e����� �a��s"Ç*��qh�aÀe��u�uts`À8�CÃ?s`À�Äg¿^u��ar��^utsg�^Àe�%Ç*s*�Q�e��Àe���e�¹p��ü�e�ÐÄ¹r�q^r�Ä¹r/JCs��a¿�ÇQ���CÃ?s`Àa��sCp����
}ÁÀes`uWp5�es*���^Àe��à^uts`Ä rt�=���8+Á�e�����^�ar�Ä¹r/JCs�Ç*��Ä¹�^¿^�ar�q^ÈËÀes*�e��¿^ÀeÇ*s*�T+���s`q �es`Ã?s`ÀQp5u�| �»� 2¼sM� È���Ç*��ÀaÀes*�a�/��q��«r�q^ÈZ�e�
�«r!B�s`Àes`qh��Ç*��q%�aÀe��uIÄ$�%�^s*�#43p5Àes"�eÇQ��s*�«¿^uts*�ÿ�e�ÐÇCp5ÀaÀ%-
��¿^��p Ç*��Ä¹�^utsA��Ä¹rt�e�ert��qI��Y�s=p5Àes8Ç`¿^ÀaÀes`q%�au/-
�e�a¿��C-%r�q^È¹�a�^rt�
�e���^rtÇ ( � * ¿��er�q^Èÿp��%-%q�ÇQ�^Àe��q���¿��8�^Àe��ÈMÀQp5Ä¹Ä¹r�q^È1uWp5q^ÈM¿�p5È?sÆ�e���a�/s*Ç`r!�]-1�a��sÆÀesCp�Ç`�ar�Ã?sgà/s`��p*Ãkrt��À=p��e�e�kÇ`rWp5�es*�`+�r��a�
ÇQ��p5q^ÈMr�q^È | �»��p��Ð��p5Àa�����"��¿^À$sA�k�/s`Àar�Ä$s`qh�Qp5u5+3��À%$ +�r��a� p5q7¿^q��^s`À%+�p5�es`À�Ã?s`�^rtÇ`utsZs6<h¿^r��^�/s*� +�r��a� pËÀe��à+���
p5ÀaÄ ( � � * �Z{8s'+Á�^s`Ã?s`ut���^Ä$s`q%�e�¹�a¿�Çe�7p�� p�q�s'+ÁÈMÀQp5�^�^rtÇCp5uü¿��es`ÀÆr�qh�es`ÀP�ªp�Ç*sM�2p5¿^�e��Ä�p5�artÇ
Ä$sCp5q��Æ�e�ZÃ?s`Àar!�]-�| �
�^Àe���/s`Àa�arts*�C�«p5q��$Ç*�%�^sXÈ?s`q�s`ÀQp5�e��Àe�,�c��À2à/���a���ar�ÄÆ¿^uWp5�art��qÿp5q���ÀesCp5uû�ª�ar�Ä$s��Qp5ÀaÈ?s`���^uWp5�P�¼��ÀaÄ$�C�kp5ÀesXÇ`¿^ÀaÀes`q%�au/-¹à+s`r�q^È
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r�q�Ç*��Àa�/��ÀQp5�es*��r�q%�e�¹�a��s ����� ����� �e�k��u�à+�C�/�
� 	�-�/� �� 6�7�0 � � 7 / %+, �ü��s"p5¿^�a����Àe�3ÈMÀQp5�es#�¼¿^u�u/-
p�ÇL$%q��X+�uts*�«È?s"�a��sfÇ*��u�uWp5à/��ÀQp5�art��q1�����.Àe���cs*�e�e��ÀüyZrtÇQ��s`u+��p5Ài�

à/sCp5¿Æp5��Âfq^r�Ã?s`Àe�ar��eß2�^süv%��s`Àaà^Àe�%�{$?s�p5q��go8ÀC� U ��q��a�Qp5qh�ar�q��M� U p5�/s`u�ut�M��p5�wx�q^ÀarWpx�¼��À»ÇCp5Àes#�¼¿^uhÀesCp��«r�q^È"p5q��H�¼Àa¿^r��P�U¿^u
Ç*��Ä¹Ä$s`q%�e�fp5q����a¿^ÈMÈ?s*�e�art��q��C�.¡ �^Çe��p5q^È?s*��à/s`��+�s*s`qË�^ÀQp5q�Ç*sÆp5q��Z�üp5q�p���p�+3s`Àes=Ä�p��^s��+�M�e�er�à^utsf�a��p5q?$«���e�Ð�a��s
��s`u�� ���8�a��s1����Ä¹Ä¹rt�Q�art��q �/s`ÀaÄ�p5q�s`qh�es��^ÀQp5q�Ç*�5�nÅf¿�ß`à/s*Ç*��rt�esM����|XxnyÛ��xn{f|fx;} � p5q�� �a��s1�üp5q�p��«rWp5q {8p5�a¿^ÀQp5u
vkÇ`rts`q�Ç*s*�8p5q���¡.q^ÈMr�q�s*s`Àar�q^È�|fs*�esCp5ÀeÇe������¿^q�Ç`r�uª�

� � � � � ���
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( Ê#* �"�I}fÀaÄ$�a�aÀe��q^È����8s`ut��¿^Ã%À%-?���`�»p5�es`q�Ç'-�}fq�p5u/-k�ert�g����}f�%-kq�Çe�^Àe��q���¿�� o8rt�a�aÀar�à^¿^�es*�Û����q%�aÀe��u���� x�q%�es`Àaq�p5u3|XsA�
�/��Àa�C�^o"s`��p5Àa�aÄ$s`qh�"��� ¡2uts*Ç`�aÀartÇCp5u�¡.q^ÈMr�q�s*s`Àar�q^È���ÂXq^r�Ã?s`Àe�ar��@-1����Y rt�eÇ*��q��ar�qI��yËr�u/+�p5¿?$?s*sM� Ê �M� �

( ��* �8�w}8�a�aÀQp5¿��^�^�$C�� C��.�ü��ÀaÀes`u�u/-?���Cv%r�ÄÆ¿^uWp5�art��q ���fyË¿^u��ar��^Àe�%Ç*s*�Q�e��À |f��à+���$����qh�aÀe��u�uts`Àe����� Ï�¥a¤C£�´üÒ��	�
�ÖÒ¨¬�²�´
×.¤M¬C½*´w¤�¬�Ô�¤�9e¤M²¼®¼£`§Æ°�¬�­¹Õf±k²ª¤M¶¹°?²¼®¼¤�¬ �k{frtÇ*sM��y�p6- Ê �M� �

( � * �ü�.��p�Ç*Ç*s`u�u�rª��ÝÐ��������s`qI��ÝÐ� C��3zfut�e�^s`À
p5q�� C������üÅf¿�p��«ÀQp5�+:�� " =�¬�£A³h¥a¤�¬�® 
C°M²¼®c¤�¬ °M¬�­ �.®[¬/¦a°�¥A®U² =�
 �,Y r�uts'-
vks`Àarts*��r�qZ�.Àe��à�p5à^r�u�r���-Zp5q��Zy�p5�a��s`Ä�p5�artÇCp5u.v%�Qp5�art�a�artÇ*�C�&C?���^q`Y r�uts'-�� vk��q��C� Ê �M� � �

( Þ * yÛ����p5Àaà+sCp5¿I�?�w�M�^Àes*s*�«Ä�p5q�p5q��ÐoÐ�?v%r�Ä$��qI���iv=-kqh�a��s*�art�.���/�Qp��csüp5q�� u�r�Ã?s�|f��à+���i���wp��%$k� �Q�M|Xs*�esCp5ÀeÇQ�¹Àes`�+��Àa�
� Ê Þ.^«�Xo"ß`��p5Àa�es`Ä$s`q%���^sZÄ�p5�a��ß`Ä�p5�ar <%¿�s*��s`�ÿ�VK r�qC�¼��ÀaÄ�p5�ar <%¿�sM�fÂfq^r�Ã?s`Àe�ar��eß��^s�v%��s`Àaà^Àe�k�{$?sM�=Åf¿�ß`à+s*ÇM�
� ß`ÃkÀarts`À Ê �M��^«�

(m^ * ¡X�k�üp��a�ar�u�ut�^� �;�.Àar�q�Ç`r��/s*�C�h�es*ÇQ�^q^r <h¿�s*�üs`����¿^�ar�ut���^sX�er�Äg¿^uWp5�art��qI�kÃ?ß`Àar! �ÇCp5�art��q1s`��sA�«ß*Ç`¿^�art��qÿ�VK p�Ç`�art��q��3Àe��à+�5�
�ar <%¿�s*� �Q�^�.��o �«rt�Q�es`Àa�Qp5�art��qI��xn{f�3Ý Ý8Àes`q���à^utsM���^ÀQp5q�Ç*sM��{f��Ã?s`Ägà/s`À Ê �M�5Þ

( ��* C����8�ü�3��s`qI���"� v+��|g�2}fÀaÄ$�a�aÀe��q^È���|Æ� v+�2��sCp5Àar�q^È7p5q��3C�� Y~����¿^Àe�«rtÇL$+���Cv«p5�@-%À1p5q�� �a��sË{5-kÄ¹�^��: vk���U�i�
+üp5Àesg}fÀeÇe��s`�@-%�/sS�c��ÀX|XsCp5u��ür�Ä$sg|X��à/���artÇ*����� Ïü¥i¤C£�´�Ò��	�
��µ¼ÕÐ× A�� ¤�®U¬�²"×.¤�¶f©�±«²�¦A¥
×.¤�¬�½*¦A¥e¦A¬�£¨¦ ��o=p5u�uWp��C�
{8�CÃ?s`ÄÆà+s`À Ê � ÜMÜ �

( É * |Æ�^o=p*Ãkrt�Zp5q��1�Æ�^}fu�uWp«��� Ñ=±���ÔXÕ � ×��gÚ °�±0

¥��¨§C¦a°�±+
�­h¦8Ï�¦`²¼¥A®�
 ��¡2�«r��art��q��8�8s`ÀaÄ��*�C�^�wp5Àart��� Ê � Ü �«�
( Ü�* C���o"s`uWp�Ç`Àe��rû�/���iv%�Qp5à^r�u�r��eßÆs`��Àeß`ÈMrt�e�es`¿^À��VK���Àe�^��q^q�p5q�Ç*s`Ä$s`q%�=s`q��es`Ä¹����Àeß*s`u �Q� Ú+¦a£A³%¬�®��*±^¦¹¦`²�§`£*®c¦A¬+£Q¦Æ®[¬�½`¤�¥Aµ
¶$°M²¼®&�`±�¦¨§ ��Ã?��uª� Ê �«�«q�� � �«�^� �M� ��� � ^ � � Ê �M�5Þ��

( � * �"��¡2�a�^rWp5¿I� U � U p5�/s`u�ut�M�C�+y �#C?��¿^Àe��p5q�p5q��ZoÐ�/v%r�Ä$��qI� �izfq��a��s ��p5u�rt��p5�art��q�����|X��à/���artÇ*�"����q%�aÀe��u�v=-k�i�
�es`Ä$���w� p5Àa�$xD:��fr�ÈM�7�Is`Ã?s`ufv%�+s*Ç`r! �ÇCp5�art��q p5q��7����ÀaÄ�p5u �2s`Àar! �ÇCp5�art��q �Q�3x;q^ÀarWp�|Xs*�esCp5ÀeÇQ� |fs`�+��Àa� � � É Ê �«�
{8�CÃ?s`ÄÆà+s`À Ê �M��^

( ÊC��* v+�^�wuts`¿^À%-?��y �^�8s`Àaà^àËp5q���|Æ���3��p5�ar�uWp :���o8s*�er�ÈMq����2p Ä$�k�«¿^uWp5Àfp5ÀeÇQ�^r��es*Ç`�a¿^Àes7�c��Àfp5¿^�e��q���Ä$��¿���Àe��à/���e� �Q�
Ò��
�	� Ò¨¬�²�´ü×.¤�¬C½C´�¤M¬1Ô�¤ 9a¤M²¼®c£A§Æ°�¬�­ÐÕf±k²ª¤M¶¹°?²¼®¼¤�¬ ��v«p5qZo8rts`È?�^��y�p8- Ê �M�5Þ��

( ÊMÊ#* �w����Àes*s*�«Ä�p5qI���`�ür�Ä$sM�+�ws`�aÀarw{8s`�e�C��p5q��Ë|X��à/���artÇ*����� Ò��
�	��Ú^¥a°�¬^§C´.¤�¬ËÔ�¤�9e¤M²¼®¼£`§ °�¬�­$Õf±«²ª¤�¶$°M²¼®c¤�¬ � �2��uª�
Ék�^{8�^�^Þ��^}f¿^ÈM¿��a� Ê �M� Ê �

( ÊC��* ����Ý"s*��ÀaÈ?sM��{ ��|Xr�Ã%rts`ÀaÀesgp5q��Ëy ��v%�^¿^Àar : �;�.Àes*s`Ä¹�^�ar�Ã?sÐp5q��Z{8��q«���.Àes*s`Ä¹�^�ar�Ã?s |XsCp5uû���ür�Ä$sgÂfq^rt�.Àe�kÇ*s*�e�e��À
vkÇQ��s*�«¿^u�r�q^È��Q��x;q^ÀarWpÐ|Xs*�QsCp5ÀeÇe�Z|fs`�+��Àa� � � � �M� ��vks`�^�es`ÄÆà+s`À Ê �M� � �

( Ê � * } � Chp5Àar��%Jfp5q��¹yÛ�hv%�+��q^È&: �;}fqÐ¡.�k�/s`Àar�Ä$s`qh�Qp5u�����Ä¹��p5Àart�e��q����+|f��à^¿��a�3����qh�aÀe��u�}Xu�È?��Àar��a�^Ä$�2��q�p"o8r�Àes*Ç`�
o8Àar�Ã?s�y�p5q^r��^¿^uWp5�e��À �Q� Ò��
�	�ÁÚ�¥a°�¬^§*´ ¤M¬ ×.¤�¬�²¼¥i¤�· "#=�§`²�¦A¶ §�Ú�¦a£`³h¬�¤�·�¤e¯ = ��Ã?��uª��Þ��«q�� � �^{f��Ã?s`Ägà/s`À Ê �M� � �

( Ê Þ * �w� U � U ���M�auWp«� �i�3���%�M�er�q^ÈËv«p5Ä¹�^u�r�q^ÈZ|fp5�es*�D�c��À�|X��à/���Æ����qh�aÀe��u �Q� Ï�¥i¤�£�´2Ò��	�	� Ò¨¬�²�´f×.¤�¬C½C´�¤M¬�Ô�¤�9e¤M²¼®¼£`§
°M¬�­ Õf±«²ª¤�¶$°M²¼®c¤�¬ � Ê � Ü É

( Ê ^ * �w���Is Ý8¿�s`Àaq^rtÇM���=��Ý=p5¿^�arts`ÀC��yÛ�^�Is��ü��ÀaÈMq�sgp5q����8�^�Is�y�p5r�ÀesM� �`�.Àe��ÈMÀQp5Ä¹Ä¹r�q^È
ÀesCp5u��ar�Ä$sgp5�^�^u�rtÇCp5�art��q��
+�r��a��v%r�ÈMq�p5u���� Ï�¥a¤C£Q¦e¦a­M®[¬%¯�§¹¤i½�²U³^¦8Ò��
�	� �^Ã?��uª��É��«�^q����«��vks`�^�es`Ägà/s`À Ê �M� Ê �

Ê �



( ÊC��* yÛ� C?��¿^Àe��p5q�p5q��
�ü�ky�p5ÀQp5q^r�q�ÇQ�^rª���iv%�Qp5�artÇ"�ür�Ä¹r�q^È¹}Xq�p5u/-«�art�ü����|XsCp5uû���ür�Ä$s�v=-«�a�es`Ä$� �Q� ÕÐ× A "«Ò ��Ï ��ÕXÓ
� ¤�¥¨ÎC§Q³«¤¨© ¤�¬��I°M¬%¯�±^°C¯h¦¨§ � ×.¤�¶f©�®U·t¦A¥Q§Ð°�¬�­�Ú�¤C¤�·l§2½`¤�¥=Ô�¦a°�·Fµ`Ú�®U¶�¦ " =5§A²�¦`¶Æ§ ���»p!C?��u�uWp«���üp5u�r!�¼��Àaq^rWp«��CM¿^q�s
Ê �M��^«�

( Ê É * yÛ�^y�sNMnrWp«�^oÐ��v%r�Ä$��qI���w���üs`u�Ä�p5q��Xp5q��GC�� C����ü��ÀaÀes`u�u/-?� �`y�ß*ÇCp5q^rt�aÄ$s*���^s��;-%q�ÇQ�^Àe��q^rt�Qp5�art��qË��p5q���¿^qË�%-k�a�
���`Ä$süÀe��à/���ar <%¿�süÀeß`��p5Àa�ar���� Ï�¥a¤C£�´ " �A¶Ð®[¬�°M®[¥e¦ � ¥i°M¬�£e¤�µ���¥��¨§¨®U·F®c¦A¬ÿ§A±%¥�·t¦¨§�§D=�§`²��A¶�¦¨§�®[¬�½`¤�¥A¶$°M²¼®&�`±^¦A§ü¥���©«°M¥A²¼®[§ �
�wut��ÀarWp5q����/��u�rt�C����ÀQp�J*r�uª��vks`�^�es`ÄÆà+s`À Ê � Ü �«�

( ÊCÜ�* �=�kyË¿^ÀQp5�Qp«� �`�ws`�aÀar�{fs`�e�8:w�2Àe���+s`Àa�arts*�C�^}fq�p5u/-«�art��p5q��
}f�^�^u�rtÇCp5�art��q������^x�q Ï�¥a¤C£Q¦e¦a­M®[¬%¯�§ ¤i½f²U³^¦XÒ��	�	� � �2��uª�
ÉMÉk�^{8�^�^Þ��^}f�^Àar�u Ê � Ü �«�

( Ê � * yÛ�/{fs`Ä�p5q^rª���=� �8�����Qp��1p5q�� v+�/�X¿^�eÇQ�^r�q��e��qI� �;yË¿^u��arû��|fp5�es¹}fq�p5u/-k�art�=p5q���o"s*�ar�ÈMq ��� �8rt�a¿�p5u.��s*s*�«à�p�Ç;$
o8r�ÈMr��Qp5u»vks`ÀaÃ?�5�n����qh�aÀe��u v=-k�a�es`Ä �Q� � ¤�±%¥A¬�°�·»¤a½�Ñ =�¬�°�¶Ð®¼£ " =5§A²�¦A¶ § � A ¦a°�§¨±k¥a¦A¶�¦A¬�²�°�¬+­�×.¤�¬�²¼¥a¤�· �%Ã?��uª� ÊMÊC� �
�^�1Þ.^��@^�^«��y�p5ÀeÇQ� Ê �M�5Þ��

( �M��* |Æ�3�2rt�e�Qp5Àe�k�nÝ8r�à/��u�uts`�C� U � U p5�/s`u�ut�M�C�8����|Xr�Ã?s*�C� C�� C����ü��ÀaÀes`u�u/-?� �;|fsCp5uû���ür�Ä$s �.Àe��ÈMÀQp5Ä¹Ä¹r�q^È ���ÐyË��à^r�uts
|f��à+���¹}�Ç`�art��q��$Â8�ar�q^È }��«ÃMp5q�Ç*s*� ����qh�aÀe��uX��s*Çe�^q^r <%¿�s*� � ��²U³ Ò¨¬�²�´!" =�¶f©�´�¤�¬ � 
¨©^¦A¥A®U¶$¦`¬�²ª°�·3Ô�¤�9e¤M²¼®¼£`§ �
v%�Qp5qC�c��Àe����Â=vk}Æ�	C?¿^q�sg� � � CM¿^u/- � � Ê �M��^

( �«Ê#* �8�^|8p5Ä�p5Ä$�%��Àa�a�=-ÿp5q��ZÝ¹�^�f�^� �;�ws`ÀP�¼��ÀaÄ�p5q�Ç*sÆs`Ã�p5u�¿�p5�art��qZ���.p��%-kq�Çe�^Àe��q���¿��XÇ*��q�Ç`¿^ÀaÀes`q%�f�%-«�a�es`Ä$��¿��ar�q^È
�/s`�aÀar�q�s`�e� �Q� Ò��
�	�ÁÚ�¥a°�¬^§*´ ¤M¬ "+¤a½A²¼Í�°�¥e¦ ��¬%¯�®U¬+¦e¦`¥¨®U¬%¯ � � 2F^	4D: ÞMÞ � � ÞMÞh�«��vks`�^�es`Ägà/s`À Ê � ÜM� �

( �M��* �8�.|8p5Ä$Çe��p5q���p5q^rª� �;}fq�p5u/-k�art�¹���"}f�;-%q�ÇQ�^Àe��q���¿�������q�Ç`¿^ÀaÀes`qh�1v=-k�a�es`Ä$�Ðà=-Û�ws`�aÀarX{8s`�e� � �.��o �a��s*�art�C�
��� �8� v+� � y ��xA���=������s`à^Àa¿�p5À%- Ê �?É�Þ��

( � � * �8��v«p5Ä$�Q��qI�^y �^�Is=�ü��ÀaÈMq�sgp5q��1�"�^¡2�e�^rWp5¿I��� Ô�¤�9a¤?²8×.¤�¬�²¼¥i¤�·t¸f²U³«¦ÿÚ�°�§QÎ�µ � ±k¬�£*²¼®c¤�¬1Õ�©?©�¥a¤C°?£A³ �;���3uWp5Àes`q«�
�^��qË�.Àes*�e�C��zX���¼��Àe�ZvkÇ`rts`q�Ç*sÆ�.¿^à^u�rtÇCp5�art��q��C��ÂÆ� U ��� Ê �M� Ê �

( � Þ * ���%v%��p«�%|Æ�?|fp�MP$k¿^Ä�p5À�p5q��
v+�%v«p5�a��p8-?sM� �iÝ=s`q�s`ÀQp5u�r/JCs*��|8p5�esA��yË��q����e��q^rtÇ"vkÇe��s*�«¿^u�r�q^È¹�ü��s*��À%- : } �^ÀQp5Ä$sA�
+���À%$ �¼��ÀÆo8s`Ã?s`ut���^r�q^È�|XsCp5uû���ür�Ä$sÿv=-k�e�es`Ä$� �Q� Ïü¥i¤C£¨¦e¦a­�®U¬%¯5§Z¤i½$²U³«¦¹Ò��
�	� ��v%�/s*Ç`rWp5u3xn�e�a¿�s$��qÛ|XsCp5uû���ür�Ä$s
v=-«�a�es`Ä$�C�«Ã?��uª� ÜM� � �	� Ê �&C%p5qh¿�p5À%- Ê �M�5Þ��

( � ^ *ZU � Ý¹�/v%�^r�q�p5q������/|8p5Ä�p5q�p5�a��p5qI� �;|XsCp5uû���ür�Ä$s$����Ä¹�^¿^�ar�q^È&:8}Ö{fs'+ o8rt�eÇ`r��^u�r�q�sÐ���ü����Ä¹�^¿^�es`ÀgvkÇ`rts`q�Ç*s
p5q��Û¡.q^ÈMr�q�s*s`Àar�q^È��Q� Ïü¥i¤C£¨¦e¦a­�®U¬%¯5§Z¤i½
²U³«¦¹Ò��	�	� �.v%�/s*Ç`rWp5u�xn�e�a¿�s$��q |XsCp5uû���ür�Ä$s1v=-«�a�es`Ä$�C�wÃ?��uª� ÜM� ���	� Ê �
C%p5qh¿�p5À%- Ê �M�5Þ��

( �M��*ZU � Ý¹��v%�^r�q�p5q��ËÌ �I�3¿^rª� �i����Ä¹�^¿^�ar�q^ÈZ�ür�Ä$sÐo"s`uWp6-�p5q��Ër��e�"¡ B�s*Ç`�e�=��q�|XsCp5uû���ür�Ä$s�����qh�aÀe��u3v=-«�a�es`Ä$� �Q�
Ò��
�	�ÁÚ�¥a°�¬^§*´ ¤M¬ ×.¤�¬�²¼¥i¤�· "#=�§`²�¦A¶ §�Ú�¦a£`³h¬�¤�·�¤e¯ = � �2��uª���«� � � � �&C?¿^q�s Ê �M��^«�

( � É * yÛ�hv%r�u�ÃMp=p5q��.C���y �k����ut��Ä����izfq¹�a��sf����Ä¹�^¿^�Qp5�art��q
����v%�aÀa¿�Ç`�a¿^ÀQp5u/v=-kq�Çe�^Àe��q^rtÇfx�q%Ã�p5ÀarWp5q%�e�2r�q$� � � {fs`�e� �Q�
ÕX­ ?�°�¬+£Q¦¨§g®U¬1Ï�Ó�
 �
� � �»Ó�×
" � ��� ��v%�^Àar�q^È?s`Ài� �2s`ÀauWp5È�� Ê � Ü �

( �MÜ�* oÐ�/v%r�Ä$��qI�+�"��¡2�a�^rWp5¿I�/¡����üp��a�ar�u�ut�
p5q�� U � U p5�+s`u�ut�M�C���C����Ä¹�^¿^�es`Ài��}frt�^s*� o8s*�er�ÈMqË���3pÿÝ"s`q�s`ÀartÇÆ|f��à+���
����q%�aÀe��u�uts`Àf�"p5q��«u�r�q^È$|XsCp�Ç`�ar�Ãkr���-1p5q��1|XsCp5uû���ür�Ä$sÆ����q%�aÀe��u»xn�e�a¿�s*����� Ò��	�	� Ú�¥i°�¬�§*´w¤�¬7×.¤�¬�²¼¥a¤�·�" =5§A²�¦A¶ §
Ú+¦a£A³%¬�¤�·�¤e¯ = � �2��uª� Ê � � � Þ��^o"s*Ç*s`Ägà/s`À Ê �M�M�«�

( � � * oÐ��v%r�Ä$��qI� U � U p5�/s`u�ut�M�1p5q�� �"�ü¡2�a�^rWp5¿�:��i����qh�aÀe��u��»p8+��C�8��p��%$«�1p5q�� �2Àe�%Ç*s*�«¿^Àes*�)+�r��a� ����������� :
}f�^�^u�rtÇCp5�art��q$�e�8�a��sX����qh�aÀe��u����/p5q$Âfq��^s`À%+�p5�es`À�}fÀaÄ �Q�Mr�q Ï�¥a¤C£�´�¤i½��M²U³�ÒaÕfÔ�Ï7Í�¤M¥QÎC§¨³k¤¨©Z¤�¬��»¬�­h¦`¥¨Í�°M²�¦`¥
Ô�¤�9a¤M²¼®c£A§ ���»��¿^ut��qI����ÀQp5q�Ç*sM��y�p5ÀeÇe� Ê �M� � �

( � ��* ���	Y �^r��eÇ*��Ägà�p5q���oÐ� U �k�«r��e�eÇe��s'$/� �;|X��à/���ü����qh�aÀe��u/r�qÿp�y�s*�e�Qp5È?sX� p��e�ar�q^ÈÐ¡.q%Ã%r�Àe��q^Ä$s`q%�+:��ü��s*��Àes`�artÇCp5u
Åf¿�s*�e�art��q���p5q�� �.Àes`u�r�Ä¹r�q�p5À%-7¡ �k�/s`Àar�Ä$s`qh�e� �Q� Ï�¥a¤C£�´�Ò��
�	�ÖÒ¨¬�²�´Æ×.¤�¬C½C´�¤�¬ Ô�¤�9a¤M²¼®c£A§Z°�¬�­ËÕf±k²ª¤�¶$°M²¼®c¤�¬ �
Â=vk} � Ê �M� � �
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