
équipe Privatics - Inria Rhône-Alpes

vincent.roca@inria.fr

http://privatics.inrialpes.fr/~roca/

septembre 2018

NB : certains transparents de C. Castelluccia, merci !

Communications 
Mobiles
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Vue d’ensemble du cours

l Part 1 : introduction
l Part 2 : transmissions sans fil
❍ propagation
❍ modulation numérique
❍ contrôle d’accès au medium

l Part 3 : mobile IPv6/Proxy MIPv6
l Part 4 : exemples : Wifi, LTE et satellite
l Part 5 : les services MBMS du 3GPP
l TD



Partie 1 du cours :

Introduction aux communications
mobiles

Introduction
l deux concepts distincts
❍transmissions sans fil
❍mobilité

l on peut être :
❍mobiles en utilisant des transmissions filaires

❍nomadisme entre différents bureaux
❍fixes en utilisant des technologies de transmission sans fil

❍PC connecté en wifi
❍physiquement mobiles mais fixes du point de vue de la couche 

réseau
❍ex. : déplacement au sein de la zone de couverture wifi



Historique (1)
❍1895  G. Marconi (prix Nobel 1909)

❍ http://en.wikipedia.org/wiki/Guglielmo_Marconi

❍première démonstration de télégraphe
sans fil sur 1.5 km

❍1897  création de « Wireless Telegraph & Signal Company »
❍1901  premiers messages transatlantiques (Marconi)
❍1907  premier service commercial transatlantique

❍station de base gigantesque
(30 antennes de 100m de haut)

❍1915  transmission voix, New York - San Francisco
❍1921  découverte des ondes courtes

❍phénomène de réflexion sur la ionosphere

Historique (2)
❍1928   TV mécanique et diffusion transatlantique

❍24  lignes (plus tard 48), 21 images/s



Historique (3)
❍1933  découverte de la modulation de fréq. (Armstrong)
[…]
❍1956 réseau « Correspondance Publique »

❍http://www.L2L1.com/histp1.htm

❍1982  démarrage des travaux sur le GSM
❍téléphonie numérique cellulaire trans-

Européenne avec roaming
❍1983 démarrage de l’AMPS aux US

❍Advanced Mobile Phone System
❍téléphonie analogique cellulaire

❍1986  démarrage de Radiocom2000 en France
❍téléphonie analogique cellulaire, avec handover et couverture 

étendue, utilisé à bord de véhicules ou non
❍1991 spécifications de DECT

❍Digital Enhanced Cordless Telecommunications

Historique (4)
❍1992  démarrage du GSM

❍en Europe, puis au niveau mondial
❍services voix et données (9.6kbps)
❍énorme succès (17 M d’utilisateurs en France en nov.99)

❍1997  démarrage IEEE802.11 (réseau local sans fil)
❍1ère version : 2.4 - 2.5GHz ou bien IR, 2Mbit/s max.

❍1998  démarrage des spécifications de l’UMTS
❍Universal Mobile Telecommunication System

…



Pourquoi est-ce si différent ?
l les transmissions sans fil posent différents types de 

difficultés
❍partage des fréquences

❍les fréquences disponibles sont des ressources rares
❍plus d’utilisateurs ⇒ moins de bande passante chacun
❍idem Ethernet non commuté

❍forte sensibilité à l’environnement
❍atténuation (dans l’espace libre)
❍réflexion, diffraction, diffusion
❍effets multi-chemins, doppler, etc.

❍hétérogénéité réseau
❍plusieurs réseaux peuvent être disponibles simultanément
❍ex. WiFi + 4G

Pourquoi est-ce si différent ? (2)
❍sécurité

❍que sait-on du réseau WiFi d’accès sur lequel on se connecte si ce 
n’est pas le notre ?

❍on ne maitrise pas la portée du signal…

Cage de Faraday… ou habitat traditionnel ?
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c0/Cage_de_Faraday.jpg/489px-Cage_de_Faraday.jpg



Pourquoi est-ce si différent ? (3)
❍confidentialité

❍on laisse de nombreuses traces…
❍ex: message WiFi « probe request » en mode actif

• on sait sur quel réseau WiFi un équipement s’est connecté…
• on sait si deux équipements ont des profils similaires, ce qui laisse 

penser qu’existent des liens sociaux…

M. Cunche, M.A. Kaafar, R. Boreli, “I know who you will meet this evening! Linking wireless devices 
using Wi-Fi probe requests”, IEEE WowMom 2012.

Survol des technologies sans fil

source: http://en.wikipedia.org/wiki/UMTS


